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Szanowny Kliencie.

Przekazujemy do u�zytku zestaw mikrofalowy VERSATILE.

Prosimy o uwa�zn �a lektur �e tego dokumentu jeszcze przed pi erwszym uruchomieniem.

Znajduj �a si �e tutaj informacje dotycz �ace obs�ugi, konse rwacji, transportu i przechowywania urz �adzenia

oraz zalecenia, które pozwol �a unikn �a ć nieszcz�eśliwych wypadków podczas pracy.

Dokument powinien być zawsze dost �epny dla osób bezpośrednio obs�uguj �acych urz �adzenie, najlepiej

gdy b�edzie przechowywany i przewo �zony wraz z zestawem VERSATILE. Je�zeli dokument ulegnie

zniszczeniu lub zaginie, nale�zy zamówić nowy egzemplarz.

Uwaga

VERSATILE jest urz �adzeniem przemys�owym, przeznaczonym wy� �acznie do pracy w �rmach

us�ugowych, zak�adach produkcyjnych oraz laboratoriach. Nie mo�ze s�u�zyć w gospodarstwie domowym

np. do przygotowywania posi�ków lub w gospodarstwie rolnym do produkcji pasz.

Wprowadzanie zmian konstrukcyjnych, próby napraw lub wymiany uszkodzonych elementów bez wiedzy

i zgody MARKOM grozi utart �a zdrowia lub �zycia w wyniku pora�zenia wysokim napi �eciem lub przez

promieniowanie mikrofalowe du�zej mocy.

Bezwzgl �ednie nale �zy stosować si �e do zaleceń producenta, przestrzegać obowi �azuj �acych przepisów

oraz zasad BHP.

UWAGA. Promieniowanie mikrofalowe.

UWAGA. Wysokie napi �ecie.

Urz �adzenie przeznaczone do recyklingu.

Producent zastrzega sobie mo�zliwość dokonywania zmian konstrukcyjnych niewp�ywaj �acych na

dzia�anie i parametry urz �adzenia.
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4.3 PODNOŚNIK TELESKOPOWY . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16

4.4 PLATFORMA MONTA �ZOWA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17

4.5 URZ �ADZENIA POMIAROWE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18



5 PROPONOWANE ZESTAWY 20

5.1 VERSATILE Basic . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20

5.2 VERSATILE Silver . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20

5.3 VERSATILE Silver +1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20

6 TRANSPORT I MAGAZYNOWANIE 21

7 PRZYGOTOWANIE DO PRACY 22

7.1 ROZPAKOWANIE GENERATORA MG-5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22
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1 ZASTOSOWANIE

Praktycznie w wi�ekszości materia�ów mikrofale powoduj �a bardzo szybki wzrost temperatury. Dotyczy

to zarówno materii nieo�zywionej jak i organizmów �zywych. Istotn �a cech �a mikrofal jest ich zdolno ść do

wnikania g� �eboko w struktur �e materia�u. Oddzia�uj �a wi �ec na jego powierzchni �e i g� �ebsze warstwy. Dzi �eki

temu materia� nagrzewany jest mo�zliwie równomiernie w ca�ym przekroju.

VERSATILE jest zestawem przenośnym, przewidzianym do wykonywania specjalistycznych prac i us�ug,

tam gdzie inne metody si �e nie sprawdzaj �a lub nie mo �zna ich stosować. W zale�zności od wyposa�zenia

zestawu jest on najcz�eściej u�zywany do:

• likwidacji szkodników drewna w konstrukcjach budowlanych, wi �eźbie dachowej, meblach,

elementach historycznych,

• osuszania fundamentów oraz konstrukcji budowlanych wykonanych z ceg�y, kamienia, betonu,

drewna itp.

Cechy, którymi si �e charakteryzuje oraz wyposa �zenie dodatkowe pozwalaj �a wykorzystywać go w:

• budynkach mieszkalnych wielorodzinnych (bloki, domy szeregowe),

• domach jednorodzinnych,

• obiektach przemys�owych (hale produkcyjne, sklepy),

• budynkach biurowych (biura, sale konferencyjne),

• hotelach, motelach, zajazdach,

• budynkach gospodarczych (obory, stajnie, stodo�y, spichlerze),

• magazynach, wiatach,

• obiektach sakralnych (kościo�y, cerkwie, kapliczki),

• budowlach historycznych (zamki, pa�ace, dworki),

• obiektach u�zyteczności publicznej (szko�y, szpitale).

Podano jedynie przyk�ady zastosowań, od u�zytkownika zale�zy gdzie oraz jak b�edzie korzystać z zestawu

VERSATILE.
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2 ZAGRO �ZENIA

2.1 PROMIENIOWANIE MIKROFALOWE

Mikrofale nale�z �a do grupy promieniowania niejonizuj �acego. Wnikaj �a do materia�ów i tkanek powoduj �ac

szybki wzrost ich temperatury. Nie s �a jednak w stanie uszkodzić komórek tak jak promieniowanie

Roentgena lub promieniowanie j �adrowe.

Dopuszczalne wartości promieniowania mikrofalowego s �a stosunkowo du �ze. Ka�zde państwo określa

w�asne normy, z którymi U�zytkownik zestawu VERSATILE powinien si �e zapoznać i ich przestrzegać.

Poziom promieniowania (g�estość mocy) w miejscu pracy �atwo określić przy pomocy odpowiedniego

urz �adzenia pomiarowego (przyk�adowe urz �adzenie opisano w dalszej cz�eści). Korzystaj �ac z takiego

lub podobnego urz �adzenia, wokó� pracuj �acego zestawu VERSATILE wyznacza si �e tzw. strefy ochronne.

Stref jest kilka, w ka�zdej obowi �azuj �a inne ograniczenia czasowe oraz zasady pr zebywania ludzi. Granice

pomi�edzy poszczególnymi strefami wyznaczane s �a przez do puszczalne wartości promieniowania

mikrofalowego.

Najprościej gdy U�zytkownik określi gdzie jest granica pomi�edzy tzw. stref �a bezpieczn �a a pośredni �a.

Granica ta jest przewa�znie w odleg�ości 2–3m od pracuj �acego modu�u mikrofal. Oczywiście nale�zy t �e

odleg�ość wyznaczyć na podstawie pomiarów. Najlepiej gdy w trakcie prowadzonych prac U�zytkownik

przebywać b�edzie g�ównie w stre�e bezpiecznej, czyli w odleg�o ści wi �ekszej ni �z 3m od pracuj �acego

modu�u mikrofal, a do strefy pośredniej b �edzie wchodzi� jedynie w razie nag�ej potrzeby.

Normy i przepisy BHP w poszczególnych krajach mog �a strefy ochronne nazywać inaczej. Nale�zy przyj �ać

generaln �a zasad�e, �ze strefa bezpieczna to obszar, w którym promieniowanie mikrofalowe jest na tyle

ma�e, �ze mo�zna tam przebywać bez ograniczeń czasowych. Dotyczy to zarówno osób obs�uguj �acych

zestaw VERSATILE jak i osób postronnych. W wi�ekszości krajów przyjmuje si �e, �ze promieniowanie

o g�estości mniejszej ni�z 1W/m2 nie stanowi zagro�zenia dla ludzi, zwierz �at i roślin. Tabela poni�zej podaje

przybli�zone wartości g �estości mocy dla poszczególnych stref.

STREFY OCHRONNE W MIEJSCU PRACY

Nazwa strefy Warto ści graniczne [W/m2] Czas przebywania w stre�e

Bezpieczna < 1 Bez ograniczén

Pósrednia 1 – 10 Jedna zmiana robocza (8h w ci �agu dnia pracy)

Zagro�zona 10 – 100 Ograniczony czas (liczony wg odpowiednich wzorów)

Niebezpieczna > 100 Zakaz przebywania

Promieniowanie wokó� modu�u mikrofal nie jest równomierne. Promiennik kieruje g�ówn �a cz�e ść energi �e

w wybrane przez U�zytkownika miejsce. Pomi�edzy promiennikiem a modu�em mikrofal mo�ze być

zamontowany falowód. Niewielka cz�eść mikrofal sp�ywa po kraw�edzi promiennika oraz odbija si �e od

ogrzewanego materia�u i otaczaj �acych przedmiotów. Wp�ywa to na rozk�ad pola wokó� modu�u mikrofal.
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Promieniowanie mikrofal w falowodzie, wewn �atrz promienn ika oraz w niewielkiej odleg�o ści

od promiennika jest niebezpieczne dla zdrowia, mo�ze by ć przyczyn �a trwa�ego kalectwa

a w skrajnych przypadkach mo�ze zagra�za ć �zyciu .

Strefy ochronne ustala si �e wokó� modu�u mikrofal, za ogrzewanym materia�em jak równie�z za

konstrukcj �a lub ścian �a poddan �a dzia�aniu mikrofal. Wyznaczanie stref powinno obejmować równie�z

s �asiednie pomieszczenia. Przesuni �ecie czy obrót modu�u mikrofal lub wymiana wyposa�zenia, powoduj �a

zmiany w rozk�adzie promieniowania wokó� urz �adzenia. Po ka�zdym takim dzia�aniu nale�zy skorygować

wcześniej wyznaczone granice stref ochronnych.

Modu� zasilania nale�zy ustawić w stre�e bezpiecznej i stamt �ad sterowa ć prac �a urz �adzenia. Nie wolno

podchodzić do pracuj �acego modu�u mikrofal. Wszelkie czynności wykonywane przy module mikrofal

nale�zy przeprowadzać jedynie przy wy� �aczonym urz �adzeniu.

W uzasadnionych przypadkach, w celu zmniejszenia poziomu promieniowania wokó� urz �adzenia mo �zna

stosować środki techniczne w postaci ekranów. Ilość ekranów, ich rozmiar oraz ustawienie zale�zne jest

od warunków w jakich pracuje urz �adzenie.

Pod �zadnym pozorem nie wolno kierować strumienia mikrofal bezpośrednio w stron�e zwierz �at i ludzi.

2.2 NIEBEZPIECZNE ŚRODOWISKA

U�zytkownik ma obowi �azek w�aściwie zabezpieczyć i oznakować miejsce pracy oraz ocenić zagro�zenia.

Obs�uga urz �adzenia powinna zg�osić zauwa�zone problemy osobie nadzoruj �acej prace lub odpowiedniej

jednostce BHP. Je�zeli jakiekolwiek zagro�zenie zosta�o zauwa�zone w trakcie wykonywania prac, nale�zy

prace natychmiast przerwać do czasu, a�z zagro�zenie ust �api lub zostanie usuni �ete. We wszystkich

sprawach zwi �azanych z bezpieczeństwem nale�zy stosować si �e do przepisów obowi �azuj �acych w kraju,

w którym zestaw VERSATILE jest u�zytkowany.

Producent nie ponosi odpowiedzialności za szkody, uszkodzenia, wypadki itp. powsta�e w trakcie

prowadzenia prac: niezgodnie z zaleceniami, gdy nie przestrzegano zasad BHP, przez osoby nie

posiadaj �ace zalecanych szkoleń, przez osoby nieupowa�znione do obs�ugi urz �adzenia, gdy nie

zabezpieczono w�aściwie miejsca pracy, gdy nie zastosowano odpowiednich do sytuacji zabezpieczeń,

je�zeli nie zastosowano w�aściwych środków ochrony lub nie u�zyto odpowiednich systemów

bezpieczeństwa, bez zezwolenia (je�zeli by�o ono wymagane), nie by�o odpowiedniego nadzoru, nie

stosowano odpowiednich urz �adzeń kontrolno–pomiarowych itp.

Przyk�adowa lista obszarów, obiektów, miejsc i zastosowań, w których zestaw VERSATILE nie powinien

być u�zywany:

• na obszarach zagro�zonych wybuchem,

• do ogrzewania materia�ów wybuchowych,

• w pobli�zu instalacji wype�nionych �atwopalnymi p�ynami lub gazami (butle gazowe, stacje

benzynowe, rozdzielnie i instalacje przesy�owe),

• w pomieszczeniach zalanych wod �a lub innymi p�ynami,
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• w środowisku agresywnym chemicznie,

• w pobli�zu źróde� ciep�a (piece, nagrzewnice),

• w temperaturze >50 � C,

• w miejscach o zbyt niskiej temperaturze <-20 � C (ch�odnie),

• w bezpośrednim kontakcie z �zywności �a i lekami,

• w pobli�zu systemów informatycznych i transmisji danych,

• w pomieszczeniach lub pojazdach z czu�ym sprz�etem elektronicznym,

• w pobli�zu urz �adzeń ratuj �acych zdrowie i �zycie,

• w pobli�zu osób z wszczepionym rozrusznikiem serca, automatyczn �a pomp �a insulinow �a lub innymi

tego typy urz �adzeniami.

2.3 OSOBY POSTRONNE

W trakcie pracy nale�zy chronić urz �adzenie i miejsce pracy przed osobami niepowo�anymi. Pod �zadnym

pozorem nie wolno pozostawiać w� �aczonego urz �adzenia mikrofalowego bez nadzoru.

G�ównym elementem zestawu VERSATILE jest generator mikrofal MG-5. Modu� zasilania w� �aczany jest

kluczykiem w�o�zonym do stacyjki. Opuszczaj �ac miejsce pracy, operator powinien wy� �aczyć urz �adzenie,

wyj �ać kluczyk ze stacyjki i zabrać go ze sob �a.

Miejsce pracy oraz teren, na którym wyst �epuje promieniowanie mikrofalowe przekraczaj �ace bezpieczn �a

wartość powinno być oznakowane i chronione przed dost �epem osób niepowo�anych. Je�zeli teren

jest stale chroniony i nadzorowany przez pracownika, wystarczy postawić tablice ostrzegawcze,

a miejsce pracy ogrodzić taśm �a ostrzegawcz �a. Gdy do ochrony nie wystarcza osoba obs�uguj �aca,

mo�zna zastosować odpowiednie sta�e ogrodzenia lub zewn�etrzny system bezpieczeństwa. Systemem

bezpieczeństwa mo�ze być bariera laserowa, czujniki nacisku lub skaner ruchu. Opcjonalnie generator

MG-5 mo�ze być wyposa�zony w odpowiednie gniazdo oraz uk�ad wspó�pracuj �acy z wybranym przez

U�zytkownika systemem bezpieczeństwa.

2.4 PRACE NA WYSOKO ŚCI

Podczas prac wykonywanych na wysokości nale�zy zwrócić szczególn �a uwag�e na prawid�owy monta �z

elementów konstrukcyjnych i stabilność ca�ego zestawu (modu� mikrofal, promiennik, falowody,

podnośnik). Podnośnik powinien być ustawiony na stabilnym i równym pod�o�zu, w taki sposób aby si �e nie

przechyla� i nie zsuwa�. W trakcie podnoszenia urz �adzenia mikrofalowego, przesuwa si �e środek ci �e �zkości

ca�ej konstrukcji. Nie nale�zy podnosić urz �adzeń ani wykonywać prac je�zeli grozi to wywróceniem si �e

konstrukcji lub upadkiem jakiegoś elementu. Szczególnie niestabilny mo�ze okazać si �e uk�ad modu�u

mikrofal z do� �aczonymi falowodami i promiennikiem.
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2.5 WYSOKA TEMPERATURA

Temperatura materia�u poddanego dzia�aniu mikrofal rośnie bardzo szybko. Nale�zy stale nadzorować

prowadzone prace, kontrolować temperatur �e materia�u (przyk�adowe urz �adzenie pomiarowe opisane

jest w dalszej cz�eści) i zapewnić odpowiednie środki gaśnicze. Podczas prac z wykorzystaniem

mikrofal zagro�zenie po�zarem jest minimalne, nie mo�zna go jednak ca�kowicie wykluczyć. Najwi �ekszym

zagro�zeniem jest zaniedbanie ze strony U�zytkownika, który pozwoli na przekroczenie temperatury

samozap�onu materia�u. W przypadku drewna samozap�on nast�epuje przy temperaturze ponad 230 � C.

Powierzchnia nagrzewanego materia�u jest ch�odzona przez otaczaj �ace j �a powietrze. Wewn �atrz

elementu temperatura mo�ze być wy�zsza nawet o 50 � C. W wi�ekszości przypadków do prawid�owego

wykonania prac nie jest konieczna wysoka temperatura. Przyk�adowo, do likwidacji szkodników drewna

czy osuszania murów wystarczy gdy element b�edzie mia� 80–90 � C.

W wi�ekszości przypadków temperatury powy�zej 120 � C powoduj �a napr �e �zenia termiczne. Powy�zej

140 oC kruszy si �e zaprawa, topi izolacja kabli. Powstaj �a mikro p�ekni �ecia w ceg�ach i betonie, odpadaj �a

p�ytki ceramiczne oraz ok�adziny kamienne. �uszczy si �e fa rba, na powierzchni wyst �epuj �a przebarwienia.

Konstrukcje i elementy plastikowe ulegaj �a trwa�ej deformacji. Napr �e �zenia termiczne powoduj �a p�ekanie

szk�a i odspajanie polichromii. Zniszczeniu ulegaj �a tkaniny i papier.

2.6 ODDZIA�YWANIE MIKROFAL

Praktycznie �zadne urz �adzenie powszechnego u �zytku, sprz�et pomiarowy ani urz �adzenia medyczne nie

s �a odporne na promieniowanie mikrofal. Silne pole mikrofalowe mo�ze powodować zak�ócenia w ich

dzia�aniu zrywać transmisje radiowe, przek�amywać wskazania przyrz �adów pomiarowych, zak�ócać

prac �e systemów alarmowych. Uszkodzeniu mo �ze ulec aparatura pomiarowa, sprz�et komputerowy,

nośniki danych, urz �adzenia medyczne itp.

Praca zestawu VERSATILE w budynkach i pomieszczeniach takich jak serwerownie, biura, szpitale,

laboratoria itp. jest mo�zliwa przy zachowaniu szczególnych warunków ostro�zności oraz zastosowaniu

technicznych środków ochrony przed promieniowaniem, adekwatnych do potrzeb.

Osoby z rozrusznikiem serca, implantem s�uchu, implantami ortopedycznymi, u�zywaj �ace

automatycznych pomp insulinowych itp., mog �a przebywać jedynie w stre�e bezpiecznej. Chocia �z

nie stwierdzono aby w trakcie pracy tego rodzaju generatorów mikrofal wyst �api�o jakiekolwiek

zaburzenie dzia�ania takich urz �adzeń, to na U�zytkowniku ci �a �zy obowi �azek informowania wszystkich

zainteresowanych o potencjalnym niebezpieczeństwie i zachowania szczególnej ostro�zności.

Bezpośrednie oddzia�ywanie na instalacje gazowe lub s�u�z �ace do transportu materia�ów �atwopalnych

mo�ze grozić wybuchem. Prace wykonywane w pobli�zu tego typu instalacji nale�zy wykonywać wy� �acznie

w uzgodnieniu i pod nadzorem specjalisty, który jest za te instalacje odpowiedzialny. Na czas pracy

zestawu VERSATILE zaleca si �e tego typu instalacje opró �znić i wy� �aczyć z eksploatacji.

Instalacje centralnego ogrzewania, ogrzewania pod�ogowego, wodoci �agowe lub kanalizacyjne wykonane

z metalu nie s �a podatne na dzia�anie mikrofal. Woda stoj �ac a w instalacjach wykonanych z materia�ów

termoplastycznych bardzo szybko mo�ze osi �agn �a ć temperatur �e, która zdeformuje lub zniszczy rury.
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Przeciwdzia�a temu nawet niewielki przep�yw wody wewn �atrz takiej instalacji.

Instalacje energetyczne czy teleinformatyczne, znajduj �ace si �e na zewn �atrz lub wewn �atrz muru s �a

w ma�ym stopniu nara�zone na uszkodzenia spowodowane bezpośrednim dzia�aniem mikrofal. Jedyn �a

przyczyn �a uszkodzeń kabli jest temperatura muru powy�zej 140 � C.

Drobne elementy metalowe takie jak spinacze, gwoździe, śruby czy zszywki, mog �a szybciej si �e

nagrzewać ni�z otaczaj �acy je materia�. Ma�y gwóźdź rozgrzany do temperatury powy�zej 200 � C

prawdopodobnie nie wywo�a po�zaru, pozostawi jednak czarny ślad na ogrzewanym materiale.

2.7 POWIERZCHNIE METALOWE

Nie nale�zy umieszczać przed promiennikiem elementów metalowych o stosunkowo du�zej powierzchni

(blachy, dachówki, konstrukcje, z�ocone �gury lub ramy, it p.). Dotyczy to równie�z pr �etów i siatek

zbrojeniowych zatopionych w betonie. Gdy promiennik jest ustawiony równolegle do materia�u

zawieraj �acego elementy metalowe, mikrofale odbijaj �a si �e i w du �zej cz�eści wracaj �a do generatora. Grozi

to jego uszkodzeniem. Informuje o tym lampka sygnalizacyjna zamontowana na module mikrofal, która

przestaje świecić, zaczyna szybko migać lub świeci świat�em ci �ag�ym.

Materia�y zawieraj �ace metale lub przylegaj �ace do du �zych powierzchni metalowych mo�zna nagrzewać

i osuszać ustawiaj �ac promiennik pod k �atem wi�ekszym ni �z 30� do p�aszczyzny materia�u. Odbite

od metalu mikrofale nie wróc �a do generatora. Spadnie efektywność, prace jednak b�edzie mo �zna

kontynuować.

2.8 PO �ZAR

Na u�zytkowniku ci �a �zy obowi �azek zabezpieczenia miejsca pracy na wypadek po �zaru urz �adzenia lub

materia�ów. Na miejscu pracy powinny znajdować si �e odpowiednie środki gaśnicze a pracownicy powinni

mieć szkolenie w zakresie ochrony przeciwpo�zarowej.

U�zywanie mikrofal nie jest podobne do pracy z otwartym ogniem, jednak nieprzestrzeganie zasad

bezpiecznej pracy mo�ze doprowadzić do samozap�onu ogrzewanego materia�u. Po zauwa�zeniu ognia

nale�zy wy� �aczyć generator MG-5 a nast �epnie dzia�ać zgodnie z instrukcj �a post �epowania w razie

po�zaru. Je�zeli zauwa�zono zapach spalenizny, dym, �zarz �ace si �e drewno itp., nale �zy post �epować tak jak

w przypadku wyst �apienia ognia. Nawet je �zeli ognia nie by�o, miejsce takie nale�zy obserwować jeszcze

przez kilka godzin po zakończeniu prac.

Objawem powstania ognia wewn �atrz urz �adzenia jest wyczuw alny sw �ad pal �acej si �e izolacji, unosz �acy

si �e dym, pojawienie si �e p�omieni. Pierwsz �a czynno ści �a jest natychmiastowe wy� �aczenie urz �adzenia oraz

od� �aczenie kabla zasilaj �acego od sieci energetycznej. J e�zeli jest to konieczne, wy� �aczyć bezpiecznik na

tablicy rozdzielczej lub g�ówny wy� �acznik obiektu. Z zagro�zonego obszaru nale�zy ewakuować wszystkie

osoby i przyst �apić do akcji gaśniczej. Do gaszenia urz �adzeń elektrycznych nale�zy stosować wy� �acznie

gaśnice śniegowe (z dwutlenkiem w�egla), proszkowe, koce gaśnicze lub piasek. W razie potrzeby

nale�zy powiadomić stra�z po�zarn �a, a jeśli nie wy� �aczono urz �adze ń spod napi �ecia równie �z pogotowie

energetyczne. Do czasu przybycia stra�zy po�zarnej nale�zy ograniczać rozprzestrzeniania si �e ognia.
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3 GENERATOR MIKROFAL MG-5

3.1 DANE TECHNICZNE

Generator mikrofal MG-5 jest g�ównym elementem zestawu VERSATILE. Ze wzgl �edu na specy�k�e prac

jakie ma wykonywać generator, zaprojektowano urz �adzenie podzielone na dwa modu�y: zasilania oraz

mikrofal. Modu� zasilania odpowiedzialny jest za dostarczanie niezb�ednych napi �e ć, nadzór i sterowanie

prac �a urz �adzenia oraz ewentualn �a wspó�prac �e z zewn�et rznym systemem bezpieczeństwa.

Modu� mikrofal jest elementem wykonawczym, którego g�ównym zadaniem jest dostarczenie energii

mikrofalowej w wybrane miejsce. Elementy wyposa�zenia dodatkowego pozwalaj �a wykonywać prace

w miejscach o trudnym dost �epie lub na du �zej wysokości.

SPECYFIKACJA URZ �ADZENIA

Cz�estotliwósć pracy 2450 ±50 MHz

Moc wyjściowa max. 1260 W

Wyjście mikrofal falowód zakónczony ko�nierzem

Timer ustawiany r�eczne od 0 do 10h z dok�adności �a do 1s

Napi�ecie zasilania jedna faza 230 V:

Pobór mocy max. 1700 W

Zabezpieczenie sieci zasilaj �acej bezpiecznik topikowy, zw�oczny, 5x20, 10A

Ch�odzenie wymuszony obieg powietrza

G�ośnósć 47 dB

Ostrzeganie o niebezpieczeństwie świat�o b�yskowe, czerwone

Stopién ochrony IP33

Wymiary modu�u zasilania / mikrofal 32x41x25 / 24x23x24 cm

Waga modu�u zasilania / mikrofal 20,5 / 7,5 kg

D�ugósć kabla steruj �acego oraz WN 10 m

Z� �acze zasilania IEC-320 C-14

Z� �acze sterowania kwadratowe PIN 4+PE

Z� �acze wysokiego napi�ecia koncentryczne 1 PIN

3.2 KONSTRUKCJA

Konstrukcja modu�ów generatora oparta jest na samonośnym szkielecie, który zapewnia sztywność

oraz wytrzyma�ość mechaniczn �a. Wszystkie elementy konstrukcyjne wykonane zosta�y z aluminium,

zmniejszy�o to wag�e urz �adzenia i ogranicza korozj �e. Obu dowa jest malowana proszkowo na kolor

RAL9006.

Plastikowe naro�zniki chroni �a rogi urz �adzenia. Modu�y mikrofal mog �a by ć ustawianie jeden na drugim.
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Rowki w naro�znikach ograniczaj �a mo �zliwość wzajemnego przesuwania si �e modu�ów.

Ka�zdy modu� wyposa�zony jest w ergonomiczne uchwyty pa� �akowe s�u �z �ace do przenoszenia.

Modu� mikrofal ma 4 punkty mocowania. Za pomoc �a śrub b�ed �acych na wyposa �zeniu mo�zna

zamontować go na platformie podnośnika. Platform�e z zamontowanym modu�em mikrofal mo �zna

ustawić pod dowolnym k �atem.

Rysunek 1: Rozmieszczenie elementów na obudowie generatora MG-5

1. Wy� �acznik bezpieczeństwa “EMERGENCY”

2. Wy� �acznik zasilania z kluczykiem

3. Programowany timer
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4. Naro�znik ochronny

5. Uchwyt pa� �akowy

6. Gniazdo steruj �ace w module zasilania

7. Gniazdo wysokiego napi �ecia w module zasilania

8. Kana� wentylacyjny modu�u zasilania

9. Ko�nierz mocuj �acy na wyjściu falowodu

10. Falowód wyjściowy

11. Punkt mocowania do platformy

12. Kana� wentylacyjny modu�u mikrofal

13. Gniazdo bezpiecznika

14. Gniazdo zasilaj �ace

15. Licznik czasu pracy urz �adzenia

16. Lampa ostrzegawcza

17. Gniazdo steruj �ace w module mikrofal

18. Gniazdo wysokiego napi �ecia w module mikrofal

3.3 ZASILANIE

Generator MG-5 zasilany jest z jednofazowej sieci energetycznej 230 VAC. Zaleca si �e, aby linia

elektryczna by�a trój-przewodowa (z przewodami “L”, “N” oraz “PE”), a przekrój przewodów by� nie

mniejszy ni�z 1,5mm2 (AWG15). MG-5 mo�ze być pod� �aczony do typowego gniazdka sieciowego

w mieszkaniu. Wa�zne jest aby gniazdko to by�o wyposa�zone w styk (bolec) uziemiaj �acy. Na linii

zasilaj �acej gniazdo sieciowe w mieszkaniu powinien być bezpiecznik o wartości co najmniej 10A.

Na wyposa�zeniu generatora jest kabel zasilaj �acy z wtykiem odpowiednim do standardu, który

obowi �azuje w kraju U �zytkownika. Przewody w tym kablu maj �a przekrój 1,5mm2 (AWG15). �Zy�a “PE”

pod� �aczona jest do obudowy MG-5. Ewentualny pr �ad przebic ia, który dostanie si �e na obudow�e, sp�ywa

do uziemienia. Gniazdo zasilaj �ace w module zasilania jest zgodne ze standardem AC3.

MG-5 wyposa�zony jest w bezpiecznik topikowy o wymiarach 5x20 i wartości 10A. Przed wymian �a

bezpiecznika nale�zy od� �aczyć kabel sieciowy od gniazdka zasilaj �acego. Uszkodzony bezpiecznik nale�zy

wymienić na taki sam. “Z �abkowan �a” cz�e ść oprawki nale�zy lekko docisn �ać, przekr �ecić do oporu w lewo

a nast �epnie wyj �a ć oprawk�e z bezpiecznikiem. Nowy bezpiecznik z oprawk �a ws un �ać do gniazda,

docisn �ać, przekr �ecić w prawo do oporu i puścić.

W niektórych kablach zasilaj �acych, we wtyczkach, s �a umie szczone bezpieczniki. Nale�zy zwrócić uwag�e

aby wartość umieszczonego tam bezpiecznika by�a nie mniejsza ni�z 10A.
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3.4 Z� �ACZA

3.4.1 Z� �ACZE STERUJ �ACE

Wszystkie napi �ecia zasilaj �ace oraz kontrolne wewn�etrz nych uk�adów s �a przesy�ane pomi�edzy modu�ami

wielo�zy�owym kablem w kolorze szarym, o d�ugości 10 m. Kablem tym p�yn �a pr �ady o napi �eciu 230 V~.

W �zadnym przypadku nie wolno manipulowa ć przy z� �aczach gdy urz �adzenie jest pod� �aczone do

sieci zasilaj �acej. Grozi to pora�zeniem pr �adem.

Na końcach kabla steruj �acego zamontowane s �a wtyki przemys�owe. Z jednej strony jest to wtyk �zeński

(ang. female), z drugiej m�eski (ang. male). Na obudowach obydwu modu�ów znajduj �a si �e odpowiednie

gniazda k �atowe. Gniazda wyposa �zone s �a w zatrzaski, które zabezpieczaj �a wtyk przed roz� �aczeniem.

Plastikowe odgi �etki przy wtykach chroni �a kabel przed z�amaniem.

Uszkodzony kabel steruj �acy najlepiej wymienić na nowy. Mo�ze go te�z naprawić wykwali�kowany

elektryk, przy zachowaniu standardów zwi �azanych z napraw �a tego typu kabli.

Rysunek 2: Z� �acze przemys�owe i schemat po� �aczeń kabla steruj �acego

3.4.2 Z� �ACZE WYSOKIEGO NAPI �ECIA

Modu�u mikrofal zasilany jest równie�z wysokim napi �eciem – oko�o 2500 V~. S�u �zy do tego kabel

wysokiego napi �ecia (HV) w kolorze czerwonym. Jest to kabel koncentryczny. Środkowa �zy�a w kablu

HV chroniona jest warstw �a izolacji, metalowym oplotem oraz p�aszczem zewn�etrznym. Metalowy oplot

po� �aczony jest galwanicznie z obudow �a wtyku i obudowami obydwu modu�ów. Ewentualny pr �ad przebicia

sp�ywa oplotem, przez obudow�e do uziemienia sieci zasilaj �acej.

Kabel HV zakończony jest z obydwu stron wtykami tego samego typu. Dowolny wtyk mo�ze zostać

pod� �aczony do dowolnego modu�u.

Na obudowach obydwu modu�ów znajduj �a si �e koncentryczne gniazda HV. Szczególn �a uwag�e nale �zy

zwrócić na prawid�owe po� �aczenie wtyków z gniazdami. Wtyk nale �zy wsun �ać ca�kowicie do gniazda,

a nast �epnie dokr �eci ć do oporu ruchom �a tulej �e. Nie nale �zy u�zywać do tego narz�edzi. Pomi�edzy gniazdem

a wtykiem nie powinno być �zadnego luzu. W trakcie prowadzonych prac oraz podczas wyjmowania wtyku
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z gniazda nie wolno ci �agn �a ć za kabel.

W �zadnym wypadku nie wolno manipulowa ć przy z� �aczach, gdy urz �adzenie jest pod� �aczone do

sieci zasilaj �acej. Grozi to pora�zeniem pr �adem o wysokim napi �eciu.

Kabla wysokiego napi �ecia nie nale �zy naprawiać ani � �aczyć. Uszkodzony kabel HV nale�zy wymienić na

nowy. Drobne uszkodzenia zewn�etrznego p�aszcza mo �zna zabezpieczyć przez na�o�zenie na to miejsce

koszulki termokurczliwej z klejem.

Rysunek 3: Gniazdo i wtyk wysokiego napi�ecia

3.5 WYJŚCIE MIKROFAL

Wytworzona w module mikrofal energia du�zej mocy jest przesy�ana wewn �atrz urz �adzenia krótkim

odcinkiem falowodu. Falowód ten jest trwale po� �aczony z obudow �a. Wyjście falowodu jest zakończone

ko�nierzem. Ten sam rodzaj ko�nierza maj �a wszystkie elementy wyposa�zenia dodatkowego (promienniki,

falowody proste, falowody k �atowe).

Poprzednie wersje ko�nierzy by�y � �aczone za pomoc �a śrub i nakr �etek. Jest to nadal stosowana metoda

� �aczenia, gdy nie trzeba cz�esto zmienia ć elementów wyposa�zenia. Obecnie w zestawie VERSATILE

stosowane s �a ko�nierze, które � �aczy si �e ze sob �a za pomoc �a dwóch zacisków mimośrodowych (z góry

i od do�u). Si�a z jak �a dzia�aj �a zaciski jest na tyle du �za, �ze utrzymuj �a wszystkie niezb�edne elementy

mikrofalowe.

Rysunek 4: Ko�nierze mikrofalowe i sposób ich � �aczenia

Powierzchnie ko�nierzy s �a szlifowane. Po ich z� �aczeniu za pomoc �a zacisków uk�ad jest szczelny, nie ma
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wycieku mikrofal. Szlifowan �a powierzchni �e ko�nierzy na le�zy utrzymywać w czystości, nie dopuszczać

aby by�a pokryta farb �a lub jak �akolwiek inn �a substancj �a . Gdy jest to konieczne powierzchni �e mo �zna

oczyścić drobnym papierem ściernym o grubości P 220 – 240. Takie czyszczenie nie powinno

pozostawić widocznych wg� �ebień lub znacznych nierówności.

Ka�zdy ko�nierz ma wkr �econe dwa ko�ki centruj �ace. W trakcie � �aczenia ko�nierzy ustalaj �a ich po�o �zenie.

Nie pozwalaj �a te �z na przesuwanie si �e elementów wyposa �zenia w trakcie prowadzonych prac.

Ko�ki centruj �ace mo �zna wykr �ecić. Wtedy ko�nierze starszej i obecnej generacji mo�zna � �aczyć ze sob �a

przy u�zyciu 4 śrub M6.

3.6 STEROWANIE I KONTROLA

3.6.1 WY� �ACZNIK ZASILANIA

Zasilanie MG-5 mo�zna w� �aczyć przy u�zyciu prze� �acznika wyposa �zonego w zamek i wyjmowany kluczyk.

Przekr �ecenie kluczyka w zamku i pozostawienie go w pozycji “1” uruchamia: wentylacj �e, podgrzewanie

magnetronu, kontrol �e temperatury wewn�etrznej, licznik czasu pracy oraz lamp�e ostrzegawcz �a. B�ed �a

one dzia�ać przez ca�y czas gdy generator MG-5 jest w� �aczony. Pozosta�e systemy i uk�ady s �a w stanie

gotowości. Gdy kluczyk zostanie ustawiony w pozycji “0” zasilanie generatora jest wy� �aczone. Wyj �ecie

kluczyka ze stacyjki zabezpiecza urz �adzenie przed w� �aczeniem go przez osoby nieuprawnione.

Opuszczaj �ac miejsce pracy, pracownik obs�uguj �acy urz �a dzenie powinien je wy� �aczy ć, wyj �a ć

kluczyk i zabiera ć go ze sob �a.

3.6.2 PROGRAMOWANY ZEGAR

Modu� mikrofal powinien być uruchamiany wy� �acznie na czas niezb�edny do wykonania ok reślonego

etapu prac. S�u�zy do tego programowany zegar (timer). Pozwala on ustawić czas pracy modu�u mikrofal

w przedziale od 0 do 10 godzin, z dok�adności �a do 1 sekundy (sposób programowania opisano

w dalszej cz�eści). Uruchamiaj �ac timer uruchamiany jest modu� mikrofal. Na wyświetlaczu pokazywany

jest czas pozosta�y do wy� �aczenia modu�u mikrofal. Po up�ywie zaprogramowanego czasu modu� mikrofal

zostanie automatycznie wy� �aczony, informuje o tym sygna� dźwi �ekowy. Uruchomienie modu�u mikrofal

jest mo�zliwe po naciśni �eciu przycisku “START” na zegarze.

3.6.3 LICZNIK CZASU PRACY

Urz �adzenie wyposa �zone jest w licznik czasu pracy. Licznik uruchamiany jest automatycznie po

w� �aczeniu zasilania. Na podstawie jego wskazań określić mo�zna termin najbli�zszego przegl �adu

technicznego. Licznik wskazuje ilość godzin pracy urz �adzenia. Licznika nie mo �zna zatrzymać, skasować

wskazań ani programować.

Urz �adzenie przed przekazaniem u �zytkownikowi jest przez pewien czas testowane. Stan licznika

w nowym urz �adzeniu wskazuje, �ze pracowa�o ono od 1 do 3 h.
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3.6.4 WY� �ACZNIK AWARYJNY

W nag�ych przypadkach tj. uszkodzenie urz �adzenia, zagro �zenie zdrowia lub �zycia, mo�zna wy� �aczyć

MG-5 korzystaj �ac z wy� �acznika awaryjnego (emergency). Wy� �acznik ten ma kszta�t grzybka z czerwonym

kapeluszem. Po naciśni �eciu grzybka jest on blokowany w tej pozycji, odcinaj �a c zasilanie urz �adzenia.

Po usuni �eciu przyczyny awaryjnego wy� �aczenia, mo �zna odblokować wy� �acznik lekko przekr �eci ć kapelusz

grzybka w prawo i puścić. Grzybek automatycznie powróci do pierwotnej pozycji. Modu� mikrofal nie

w� �aczy si �e automatycznie. Uruchomi ć go mo�zna jedynie po sprawdzeniu i ewentualnej korekcie ustawień

programowanego zegara oraz naciśni �eciu przycisku “START”.

3.6.5 LAMPA OSTRZEGAWCZA

Lampa ostrzegawcza świeci intensywnym, czerwonym świat�em b�yskowym. Jej g�ównym zadaniem

jest ostrzeganie u�zytkownika oraz wszystkie osoby przebywaj �ace w okolicy, �ze znajduj �a si �e w pobli �zu

urz �adzenia mikrofalowego. Jasność, cz�estość oraz d�ugość impulsów jest zgodna z przepisami BHP.

W sytuacji gdy przed promiennikiem znajdzie si �e materia�, który w znacznym stopniu odbija mikrofale

(np. p�yta metalowa), lampka sygnalizacyjna zaczyna szybko migać, świeci świat�em ci �ag�ym lub

przestaje świecić.
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4 WYPOSA �ZENIE DODATKOWE

4.1 PROMIENNIK MIKROFAL

Promiennik jest elementem odpowiedzialnym za skupienie i skierowanie wi �azki mikrofal w wybrane

przez u�zytkownika miejsce. Do zestawu VERSATILE standardowo do� �aczany jest promiennik MR-5.

Jego parametry (apertura, d�ugość, zysk) zosta�y dobrane optymalnie do generatora MG-5. W praktyce

ten typ promiennika u�zywany jest do wi �ekszości prac zwi �azanych z osuszaniem murów lub likwidacj �a

szkodników drewna.

Promiennik wyposa�zony jest w ko�nierz mikrofalowy nowego typu (opisany wcześniej). B�ed �ace na

wyposa�zeniu 2 zaciski mimośrodowe umo�zliwiaj �a zamocowanie promiennika do generatora MG-5 lub

dowolnego falowodu. Promiennik w ca�ości wykonany jest z aluminium. Jego powierzchnia pomalowana

jest proszkowo na kolor RAL5010.

Rysunek 5: Promiennik mikrofal MR-5

4.2 FALOWODY

4.2.1 FALOWODY PROSTE

Niekiedy promiennik nale�zy umieścić w w �askiej wn�ece, nad przeszkod �a lub w miejscu gdzie nie z mieści

si �e razem z modu�em mikrofal MG-5. Wtedy mo �zna wykorzystać falowody. Wytworzone w generatorze

MG-5 mikrofale s �a przesy�ane falowodem do promiennika MR-5. Straty energii w falowodzie s �a

niewielkie, nie przekraczaj �a 1%.

Do zestawu VERSATILE proponowany jest falowód SW-5. Ma on d�ugość ok. 0,5m. Na indywidualne

zamówienie dostarczane s �a falowody o d�ugościach 1,0m oraz 1,5m.

Na obydwu końcach falowodu znajduj �a si �e ko�nierze mocuj �ace (opisan e wcześniej). Do ka�zdego

falowodu do� �aczone s �a dwa zaciski mimo środowe. Falowód mo�zna � �aczyć z generatorem MG-5,
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promiennikiem MR-5, lub innymi falowodami w dowolne uk�ady. Wszystkie falowody, niezale�znie od

d�ugości wykonane s �a w ca�ości z aluminium. Standardowo malowane s �a farb �a proszkow �a na kolor

RAL9007.

Rysunek 6: Falowód prosty SW-5

4.2.2 FALOWODY K �ATOWE

Falowody k �atowe maj �a to samo zadanie co falowody sztywne. Ró�znica polega na tym, �ze przesy�ane

mikrofale prowadzone s �a w falowodzie zakrzywionym o odpowiedni k �at. Falowód mo �ze być wygi �ety

w p�aszczyźnie “E” (zakr �eca w gór �e lub dó�) lub “H” (zakr �eca w prawo lub lewo). Pozwala to ustawić

promiennik pod innym k �atem ni �z p�aszczyzna generatora. Ma to znaczenie gdy prace nale�zy wykonać

we wn�ece okiennej lub wykopie.

Rysunek 7: Falowody k �atowe AW90E, AW45H, AW45E

Standardowo zestawy VERSATILE s �a wyposa �zane w falowody z k �atem 45 � oraz 90� . Na indywidualne

zamówienie dostarczone zostan �a falowody z k �atem 30 � oraz 60� .

Wszystkie falowody wykonane s �a w ca�ości z aluminium. Na obydwu końcach zamontowane s �a

ko�nierze (opisane wcześniej). Do ka�zdego falowodu do� �aczane s �a 2 zaciski mimo środowe. Falowody
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k �atowe mog �a by ć zamocowane bezpośrednio do generatora, do innego falowodu lub do promiennika.

Standardowo malowane s �a farb �a proszkow �a na kolor RAL900 7.

4.3 PODNOŚNIK TELESKOPOWY

Umieszczenie modu�u mikrofal na du�zej wysokości lub pod odpowiednim k �atem jest mo �zliwe przy

wykorzystaniu podnośnika teleskopowego oraz platformy monta�zowej.

Do zestawu VERSATILE oferowany jest elektryczny podnośnik teleskopowy TL340. Maksymalna

wysokość podnoszenia (wysokość operacyjna) to ponad 3,3m. Na indywidualne zamówienie

dostarczymy podnośnik TL520, którego wysokość operacyjna to ponad 4,9m.

Podnośnik zasilany jest z sieci jednofazowej 230V. Standardowym wyposa�zeniem jest silnik elektryczny

z precyzyjn �a przek�adni �a. Mo �zliwe jest równie�z r �eczne podnoszenie/opuszczanie. Przy silniku

zamontowany jest przycisk awaryjny. Jego naciśni �ecie powoduje mechaniczne roz� �aczenie silnika

z przek�adni �a. TL340 wyposa �zony jest w blokad�e przeci �a �zenia. Jest ona uruchamiana, gdy z jakiegoś

powodu przy podnoszeniu lub opuszczaniu nast �api zablokowanie teleskopu.

Rysunek 8: Podnósnik teleskopowy TL340 oraz joystick
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1. Wskaźnik ustawienia w pionie.

2. Rury teleskopowe.

3. Mechanizm podnosz �acy.

4. Silnik z przek�adni �a.

5. Przycisk awaryjnego wy� �aczenia.

6. Pokr �et�a blokuj �ace rozstaw nóg.

7. Nogi podnośnika.

8. Blokada reguluj �aca d�ugość nogi.

9. Kó�ko z blokad �a.

10. Kable: zasilaj �acy oraz steruj �acy z joystick'iem.

11. Niezale�znie sk�adana noga.

12. Prze� �acznik góra / dó�.

13. Regulacja pr �edkości podnoszenia / opuszczania.

14. Otwór na zawleczk�e.

Na wyposa�zeniu jest panel steruj �acy w kszta�cie joystick'a. Szybkość podnoszenia i opuszczania

reguluje si �e przez odpowiednio silne naciśni �ecie �zó�tego przycisku. Kierunek dzia�ania (góra/dó�)

jest ustawiany prze� �acznikiem umieszczonym na joystick'u. Joystick jest po� �aczony z podnośnikiem

kilkumetrowym kablem.

Podnośnik ma 4 teleskopowe nogi. D�ugość ka�zdej jest regulowana osobno, umo�zliwia to ustawienie

podnośnika pionowo nawet na nierównym terenie lub na schodach. Dodatkowo jedn �a z nóg mo �zna

z�o�zyć, wtedy TL340 mo�zna dosun �ać jeszcze bli�zej ściany. Wszystkie nogi maj �a kó�ka z blokad �a.

U�atwia to przemieszczanie podnośnika po p�askim terenie oraz zabezpieczenie przez zsuwaniem si �e

z pochy�ości. Wskaźnik ustawienia w pionie umieszczony jest na górze rury teleskopowej. Reguluj �ac

d�ugość ka�zdej z nóg i obserwuj �ac wskaźnik mo �zna ustawić podnośnik dok�adnie pionowo.

Podnośnik wykonany jest z aluminium. TL340 wa�zy jedynie 21kg. Po z�o�zeniu ma wysokość jedynie

97cm. Do roz�o�zenia/z�o�zenia podnośnika nie s �a potrzebne �zadne narz�edzia. Mo �ze być obs�ugiwany

i przenoszony przez jedn �a osob�e.

4.4 PLATFORMA MONTA �ZOWA

Platforma monta�zowa PP2 jest niezb�ednym elementem ka �zdego podnośnika. Do niej mocowany jest

modu� mikrofal, pozwala ustawić k �at pod jakim ma on pracować. W platformie mo�zna wyró�znić cztery

g�ówne elementy: p�yta monta�zowa, k �atowniki mocuj �ace, mechanizm nastawy k �ata, nasa dka.
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P�yta ma szereg otworów, pozwalaj �a one zamocować modu�y wzd�u�z lub w poprzek osi nachylania. Na

p�ycie monta�zowej mo�zna ustawić jeden lub dwa modu�y mikrofalowe. Modu�y s �a mocowane za pomoc �a

4 śrub do k �atowników. S �a dwa rodzaje k �atowników, do mocowa nia jednego lub dwóch modu�ów.

K �at nachylenia p�yty monta �zowej wraz z modu�em (modu�ami) jest regulowany r �ecznie. Obrót śruby

regulacyjnej w prawo lub lewo powoduje pochylenie p�yty. Śruba jest obracana przy u�zyciu klucza

z dwustronn �a grzechotk �a. K �at nachylenia p�yty jest p�yn nie regulowany w zakresie od –60� do +90� .

Platforma jest nak�adana na rur �e teleskopow �a podno śnika. W tulei oraz rurze teleskopowej znajduj �a

si �e otwory przelotowe, przez które przechodzi zawleczka. Jest to blokada zapobiegaj �aca obracaniu si �e

platformy na rurze teleskopowej podnośnika.

Platforma PP2 jest w wi �ekszości wykonana z aluminium. Elementy mechanizmu regulacji k �ata wykonane

s �a ze stali. Platforma jest malowana proszkowo na kolor RAL9005.

Rysunek 9: Platforma monta�zowa umieszczona na podnośniku

4.5 URZ �ADZENIA POMIAROWE

Do niektórych zestawów VERSATILE oferowane s �a urz �adzeni a pomiarowe przydatne przy wykonywaniu

us�ug. Nale�z �a do nich: miernik promieniowania mikrofal, wilgotnościomierz oraz urz �adzenie do pomiaru

temperatury materia�u.

Miernik TM-195 (miernik pola elektromagnetycznego) jest urz �adzeniem, przy pomocy którego �atwo jest

określić poziom promieniowania mikrofal i wyznaczyć granic �e pomi�edzy stref �a po średni �a a bezpieczn �a.

Mierzona wartość jest podawana w formie cyfrowej. Wa�zn �a funkcj �a jest pomiar warto ści chwilowej

g�estości mocy podawany w W/m2.

Do pomiaru temperatury materia�u przydatny jest pirometr gra�czny VT02. Jest to po� �aczenie
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klasycznego pirometru z kamer �a termowizyjn �a. Kolorowy o braz na wyświetlaczu pozwala lokalizować

mostki termiczne oraz pokazuje rozk�ad temperatury na powierzchni ogrzewanego mikrofalami

materia�u. Wartość temperatury jest wyświetlana na ekranie w postaci cyfrowej. VT02 pozwala zrobić

zdj �ecie lub �lm, który mo �zna przenieść w postaci pliku do komputera.

W budownictwie najcz�eściej u�zywa si �e poj �ecia wilgotno ści masowej (bezwzgl �ednej). Po przy�o �zeniu

wilgotnościomierza LB-796 do materia�u, wyświetlana jest procentowa zawartość wody w materiale.

Fabryczne ustawienia pozwalaj �a określić wilgotność kilkudziesi �eciu materia�ów, w tym ró �zne gatunki

drewna, betonu, ceg�y itp.

Poza wymienionymi urz �adzeniami pomiarowymi zalecane jest wyposa�zenie ekipy wykonuj �acej prace

w lokalizator kabli oraz uniwersalny miernik napi �ecia sieci zasilaj �acej.

Rysunek 10: Miernik wilgotnósci LB-796, pirometr gra�czny VT02, miernik pola TM-195
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5 PROPONOWANE ZESTAWY

W sk�ad zestawów VERSATILE wchodz �a wcześniej opisane elementy. Zestawy mog �a być dowolnie

kon�gurowane przez U �zytkownika, zgodnie z jego wymaganiami lub zde�niowane prz ez MARKOM.

Poni�zej przedstawiono kilka przyk�adowych zestawów proponowanych przez MARKOM.

5.1 VERSATILE Basic

Podstawowy zestaw do prac zwi �azanych z osuszaniem fundamentów i murów lub hydroizolacj �a. W sk�ad

zestawu wchodz �a:

- generator mikrofal MG-5 1 szt.

- promiennik MR-5 1 szt.

- falowód prosty SW-5 1 szt.

5.2 VERSATILE Silver

Zestaw zawieraj �acy znacznie wi �ecej elementów wyposa �zenia dodatkowego. Przy jego pomocy mo�zna

wykonywać prace zwi �azane z osuszaniem fundamentów jak i likwidacj �a szkodników drewna. W sk�ad

zestawu wchodz �a:

- generator mikrofal MG-5 1 szt.

- promiennik MR-5 1 szt.

- falowód prosty SW-5 1 szt.

- falowód k �atowy (ró �zne typy) 3 szt.

- podnośnik teleskopowy TL340 1 szt.

- platforma monta�zowa PP2 1 szt.

- miernik mikrofal TM-195 1 szt.

5.3 VERSATILE Silver +1

Jest to rozbudowany zestaw, przewidziany do wykonywania wi �ekszej ilości prac, w krótszym czasie.

W sk�ad zestawu wchodz �a:

- generator mikrofal MG-5 2 szt.

- promiennik MR-5 2 szt.

- falowód prosty SW-5 2 szt.

- falowód k �atowy (ró �zne typy) 6 szt.

- podnośnik teleskopowy TL340 1 szt.

- platforma monta�zowa PP2 1 szt.

- miernik mikrofal TM-195 1 szt.

- miernik wilgotności LB-796 1 szt.
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6 TRANSPORT I MAGAZYNOWANIE

Urz �adzenia oraz wyposa �zenie s �a pakowane do skrzyń transportowych. Na indywidualne zamówienie,

mog �a być pakowane hermetycznie i przygotowane do transportu morskiego. Opakowanie jest

dopasowane do wielkości zamówienia. Wszystkie skrzynie posiadaj �a certy�kat � tosanitarny. Skrzynie

s �a wielokrotnego u �zytku i mog �a być wykorzystywane do transportu i przechowywania urz �adzań.

Rysunek 11: Przyk�adowa skrzynia transportowa

Na opakowaniach mog �a być umieszczane wskaźniki przechy�u i wstrz �asu (przeci �a �zenia). S�u�z �a one

do oceny czy urz �adzenie by�o transportowane we w�aściwy sposób. Przewoźnik kwituje wskazania

czujników na Karcie Monitoringu. Odbiorca otrzymuje przesy�k�e wraz z Kart �a Monitoringu. Sprawdzaj �ac

stan czujników potwierdza, �ze przesy�ka by�a transportowana we w�aściwy sposób.

Rysunek 12: Wskaźnik wstrz �asu oraz przechy�u

Uszkodzon �a lub zu �zyt �a skrzyni �e, oraz materia�y opakowaniowe, nale �zy zutylizować w sposób

niezagra�zaj �acy środowisku naturalnemu. Opakowania (papier, woreczki, styropian itp.) nale�zy trzymać

z dala od dzieci. Zestaw VERSATILE sk�ada si �e z elementów wra�zliwych na wstrz �asy, uderzenia,

upadek z wysokości, atmosfer �e agresywn �a chemicznie oraz wod�e. Nale �zy je przechowywać podobnie

jak wi �ekszość urz �adzeń elektronicznych: w pomieszczeniach suchych i w temperaturze pokojowej.

Przed d�u�zszym okresem magazynowania nale�zy przeprowadzić okresow �a konserwacj �e wszystkich

elementów.
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7 PRZYGOTOWANIE DO PRACY

7.1 ROZPAKOWANIE GENERATORA MG-5

1. Wypakować MG-5 i u�o�zyć go na p�askiej oraz stabilnej powierzchni, sprawdzić czy podczas

transportu urz �adzenie, elementy wyposa �zenia lub kable nie uleg�y mechanicznym uszkodzeniom.

2. Sprawdzić, czy napi �ecie podane na tabliczce znamionowej MG-5 odpowiada parametrom lokalnej

sieci zasilaj �acej. Je �zeli MG-5 ma pracować w innym kraju ni�z kraj U�zytkownika, nale�zy zaopatrzyć

si �e w odpowiedni kabel zasilaj �acy. Przekrój przewodów w k ablu powinien być ­ 1mm2 (AWG17),

najlepiej 1,5mm2 (AWG15).

3. Je�zeli konieczne jest stosowanie przed�u�zacza, powinien on mieć trzy przewody o przekroju �zy�

1,5mm2 (AWG15). Przed�u�zacz nale�zy ca�kowicie rozwin �ać, w przeciwnym wypadku mo�ze on ulec

uszkodzeniu.

4. Wszystkie kable i przewody zestawu VERSATILE nale�zy rozwin �ać. Przewody nie powinny być

zwini �ete lub zrolowane.

5. Modu� zasilania ustawić w pobli�zu gniazda sieci zasilaj �acej.

6. Modu� mikrofal ustawić w miejscu wykonywania prac lub przygotować do mocowania na platformie.

7. Po ustawieniu (zamocowaniu) modu�u mikrofal pod� �aczyć kable. Aby unikn �ać pora�zenia pr �adem

kable nale�zy pod� �aczać w nast �epuj �acej kolejno ści: a) kabel wysokiego napi �ecia, b) kabel steruj �acy,

c) kabel zasilaj �acy. Nie pod� �acza ć jeszcze kabla zasilaj �acego do gniazdka sieciowego.

7.2 USTAWIENIE PODNOŚNIKA TL340

Rysunek 13: Ustawienie podnośnika na nierównym terenie oraz przyścianie

1. Przygotować miejsce do wypakowania podnośnika. Pod�o�ze powinno być p�askie i stabilne.
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2. Roz�o�zyć podnośnik zgodnie z instrukcj �a producenta. Je �zeli jest taka potrzeba, mo�zna

zamontować kó�ka (w zestawie jest 5 kó�ek).

3. Ustawić podnośnik w miejscu gdzie ma pracować.

4. Reguluj �ac d�ugość poszczególnych nóg i obserwuj �ac wbudowany w rur �e telesk opow �a wskaźnik

ustawić podnośnik w pionie.

5. Gdy podnośnik ma być ustawiony mo�zliwie blisko ściany, to jedna z nóg mo�ze pozostać z�o�zona.

6. Rozwin �ać kable: zasilaj �acy i steruj �acy.

7. Sprawdzić czy napi �ecie sieci odpowiada napi �eciu zasilania podane mu na tabliczce znamionowej

podnośnika. Pod� �aczyć kabel zasilaj �acy do gniazdka sieciowego.

8. Na rur �e teleskopow �a podno śnika na�o�zyć platform�e monta �zow �a.

9. Zablokować platform�e wykorzystuj �ac do tego zawleczk�e.

7.3 MOCOWANIE MODU�U MIKROFAL

Rysunek 14: Modu� mikrofal zamocowany na podnośniku

1. Wst �epnie przykr �eci ć odpowiednie k �atowniki do platformy, krótkie gdy b�edzie montowany jeden

modu� lub d�ugie gdy b�ed �a montowane dwa modu�y. Wykorzystać odpowiednio 2 lub 4 zestawy

z�o�zone ze śruby M8, nakr �etki oraz 2 du �zych podk�adek.

2. Przykr �ecić modu� (modu�y) do k �atowników. Ka�zdy modu� ma 4 punkty mocowania. Na ka�zdy modu�

przypada zestaw 4 śrub M8 z szerokimi podk�adkami. Dokr �ecaj �ac śruby nie nale�zy u�zywać zbyt

du�zej si�y. Wystarczy je�zeli nie b�edzie luzu.
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3. Dokr �ecić kluczem śruby mocuj �ace k �atowniki.

4. Koniec śruby regulacyjnej ma kszta�t kwadratu, na który nak�adany jest klucz z dwustronn �a

grzechotk �a. Kr �ec �ac śrub �a w odpowiedni �a stron�e ustawi ć w�aściwy k �at nachylenia platformy.

7.4 MONTA �Z ELEMENTÓW MIKROFALOWYCH

1. Przygotować elementy wyposa�zenia dodatkowego odpowiednie do zakresu wykonywanych prac.

2. Do ko�nierza modu�u mikrofal do� �aczyć promiennik, falowód prosty lub k �atowy - w zale �zności od

potrzeb.

3. Elementy mikrofalowe mog �a być � �aczone ze sob �a w dowolne uk�ady i w dowolnej kolejności. Wa�zne

aby zawsze ostatnim elementem by� promiennik.

4. Dwa ko�nierze nale�zy z�o�zyć ze sob �a. W ustawieniu pomagaj �a zamocowane w ko�nierzach ko�ki

centruj �ace. Na ka �zde z� �acze przypadaj �a 2 zaciski mimo środowe. Nale�zy je wsun �ać w wyci �ecia

znajduj �ace si �e na górze i dole ko�nierzy. Z jednej strony powinna znaleźć si �e dźwignia z “siod�em”,

z drugiej strony podk�adka z nakr �etk �a samokontruj �ac �a.

5. Nakr �etka samokontruj �aca jest wst �epnie ustawiona w po zycji, która powinna zapewnić prawid�owe

dociśni �ecie ko�nierzy. Je �zeli po pewnym czasie wyst �api �a luzy, mo �zna skorygować si� �e docisku

lekko dokr �ecaj �ac nakr �etk�e.

6. Si�a z jak �a powinien dzia�ać zacisk mimośrodowy ma być na tyle du�z �a aby ko�nierze ściśle do siebie

przylega�y i nie by�o wyczuwalnego luzu pomi�edzy nimi. Zbyt du�za si�a zaciskaj �aca nie poprawia

szczelności uk�adu, powoduje jedynie nadmierne zu�zycie zacisków.

Rysunek 15: Przyk�ady � �aczenia ko�nierzy mikrofalowych
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8 URUCHOMIENIE I PRACA

8.1 OSTRZE �ZENIA

1. W czasie pracy urz �adzenia nie wolno zagl �ada ć do falowodu lub promiennika, grozi to

natychmiastow �a utrat �a wzroku, poparzeniami lub śmierci �a.

2. Nie wolno wk�adać do falowodu lub promiennika �zadnych elementów czy materia�ów. Nie wolno

nawet cz�eściowo zas�aniać promiennika elementami metalowymi.

3. Pod �zadnym pozorem nie wolno pod� �aczać lub od� �aczać kabli zasilaj �acych i steruj �acych, gdy

znajduj �a si �e one pod napi �eciem (obci �a �zeniem).

4. Urz �adzenie mo �ze być obs�ugiwane jedynie przez osoby posiadaj �ace odpowiednie przeszkolenie

w zakresie obs�ugi MG-5 oraz szkolenie BHP w zakresie ochrony przed promieniowanie

elektromagnetycznym.

5. MG-5 nie mo�ze być u�zytkowany przez dzieci, osoby nieuprawnione, nie posiadaj �ace stosownych

szkoleń, o ograniczonej zdolności �zycznej, czuciowej lub psychicznej, przez osoby nie

posiadaj �ace doświadczenia lub znajomości sprz�etu.

6. Osoby obs�uguj �ace generator mikrofal zobowi �azane s �a do wyznaczenia, oznakowania

i zabezpieczenia stref ochronnych zgodnie z obowi �azuj �ac ymi w danym kraju przepisami.

7. Nale�zy unikać ustawiania promienników naprzeciw siebie, nawet je�zeli rozdzielone s �a ogrzewanym

materia�em. Powinny być przesuni �ete wzgl �edem siebie co najmniej o swoj �a szerok ość.

8. Ustawianie modu�ów mikrofal obok siebie jest mo�zliwe, jedynie przy zachowaniu odst �epu,

zapewniaj �acego w�aściw �a wentylacj �e modu�ów.

9. Modu�y mikrofal mog �a te �z być ustawiane jeden na drugim. Plastikowe naro�zniki posiadaj �a

odpowiednio dobrane rowki i wypustki, które ograniczaj �a wzajemne przesuwanie. Tak ustawione

modu�y nie s �a jednak ze sob �a mechanicznie po� �aczone i mog �a si �e zsun �a ć.

10. Ci �e �zar pojedynczego modu�u jest na tyle ma�y, �ze zgodnie z obowi �azuj �acymi w wi �ekszo ści krajów

przepisami, mo�ze on być przenoszony przez jedn �a osob�e doros� �a (m�e �zczyzn�e).

11. Je�zeli dwa urz �adzenia s �a zasilane z ró �znych faz (ró�znych gniazdek) nale�zy sprawdzić czy

pomi�edzy obudowami MG-5 nie wyst �epuje ró �znica potencja�ów (napi �ecie mi �edzyfazowe). Je �zeli

na obudowie pojawi�o si �e napi �ecie, prace nale �zy natychmiast przerwać. Urz �adzenia musz �a zosta ć

od� �aczone od sieci zasilaj �acej. Wznowienie pracy urz �ad zeń jest mo�zliwe tylko gdy zostanie

ustalona i usuni �eta przyczyna. Przyczyn �a mo �ze być wadliwa instalacja zasilaj �aca w budynku (źle

wykonana, uszkodzona lub brak instalacji uziemiaj �acej).
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12. Nie wolno podejmować prób otwierania obudowy lub demonta�zu jakichkolwiek sta�ych cz�eści

urz �adzenia. Naprawy lub przegl �ady uk�adów wewn�etrznyc h mo�ze wykonywać jedynie serwis

fabryczny.

8.2 STEROWANIE PODNOŚNIKIEM

Po ustawieniu i pod� �aczeniu zasilania nale �zy sprawdzić czy przycisk awaryjnego wy� �aczenia jest

zwolniony. W tym celu czerwony przycisk umieszczony przy silniku nale�zy poci �agn �a ć do oporu.

Je�zeli podnośnik ustawiony jest na pochy�ości nale�zy zablokować kó�ka co ograniczy jego zsuwanie si �e.

Na panelu steruj �acym (joystick) jest prze� �acznik góra / dó� (ang. up / down). W tym celu nale�zy

odpowiednio ustawić “j �ezyczek” prze� �acznika. Naci śni �ecie �zó�tego spustu powoduje uruchomienie silnika

z przek�adni �a. Szybkość podnoszenia / opuszczania regulowana jest si�a nacisku spustu. Reguluj �ac

szybkości �a mo �zna bardzo precyzyjnie ustawić wysokość na jakiej ma si �e znaleźć modu� mikrofal

z wyposa�zeniem. Po zakończeniu ustawiania wysokości, mechanizm teleskopowy pozostaje w tej

pozycji bez stosowania dodatkowej blokady.

8.3 W� �ACZENIE GENERATORA MG-5

Przed uruchomieniem nale�zy sprawdzić czy w czasie transportu, wypakowywania lub przemieszczania

nie zosta� wciśni �ety wy� �acznik awaryjny. W takim przypadku nale �zy go odblokować. Po sprawdzeniu

i pod� �aczeniu kabli oraz elementów mikrofalowych i ustawieniu modu�ów mo�zna uruchomić generator.

W�o�zyć kluczyk do wy� �acznika zasilania i przekr �eci ć go w prawo do pozycji “1”. Tym samym uruchomione

zostaj �a wszystkie najwa �zniejsze uk�ady urz �adzenia, poza torem mikrofal.

8.4 TIMER – PROGRAMOWANIE

Programowany zegar “Timer” uruchamia tor mikrofal na czas potrzebny u�zytkownikowi do wykonania

określonych prac. Po up�ywie zadanego czasu modu� mikrofal zostanie automatycznie wy� �aczony.

Rysunek 16: Timer
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Programowanie timera:

• naciśnij “PROG”, zacznie migać pole z liczb �a godzin,

• naciskaj �ać “+” lub “–” ustaw odpowiedni �a liczb�e godzin od “0” do “9”,

• naciśnij “PROG”, zapisana zosta�a liczba godzin, zacznie migać pole z liczb �a minut,

• naciskaj �ac “+” lub “–” ustaw odpowiedni �a liczb�e minut o d “00” do “59”,

• naciśnij “PROG”, zapisana zosta�a liczba minut, zacznie migać pole z liczb �a sekund,

• naciskaj �ac “+” lub “–” ustaw odpowiednia liczb�e sekund o d “0” do “59”,

• naciśnij “PROG”, licznik zosta� zaprogramowany na wybrany czas,

• naciśnij “START”, od tego momentu MG-5 rozpocznie generowanie mikrofal,

• na wyświetlaczu podawany jest czas pozosta�y do zakończenia programu,

• po up�ywie zadanego czasu modu� mikrofal automatycznie zostanie wy� �aczony, sygnalizowane

jest to dźwi �ekiem, na wyświetlaczu pojawia si �e ponownie wcześniej zaprogramowany przedzia�

czasowy,

• po zakończeniu programu mo�zna wprowadzić zmiany, post �epuj �ac jak poprzednio lub ponownie

uruchomić modu� mikrofal na ten sam czas.

W trakcie odliczania czasu mo�zna w dowolnym momencie r �ecznie zatrzymać prac �e modu�u mikrofal

naciskaj �ac “STOP”. Odliczanie czasu zostanie zatrzymane. Naciśni �ecie “START” uruchomi ponownie

modu� mikrofal, a czas b�edzie odliczany od miejsca, w którym zosta� zatrzymany.

Po r �ecznym zatrzymaniu odliczania mo �zna zacz �ać je od pocz �atku naciskaj �ac “RESET”. Licznik wróci

wtedy do ostatnio zaprogramowanego ustawienia.

8.5 PRZERWY W TRAKCIE PROWADZONYCH PRAC

Gdy urz �adzenie nale �zy przesun �ać, przenieść lub skontrolować przebieg prac, konieczne jest wy� �aczenie

modu�u mikrofal. Wy� �aczanie urz �adzenia przy pomocy przycisku “Emergency ” jest niedozwolone.

Osoba obs�uguj �aca i nadzoruj �aca urz �adzenie mikrofalow e opuszczaj �ac miejsce pracy powinna po

wy� �aczeniu urz �adzenia wyj �a ć kluczyk i zabrać go ze sob �a. Nie wolno dopuścić do sytuacji, w której

MG-5 mo�ze zostać uruchomiony przez osob�e nieuprawnion �a.

8.6 ZAKOŃCZENIE PRACY

Po zakończeniu prac z wykorzystaniem MG-5, nale�zy urz �adzenie wy� �aczy ć i od� �aczyć wszystkie kable.

Zaleca si �e aby kable od� �acza ć w nast �epuj �acej kolejno ści:

1.Kabel zasilaj �acy.

2.Kabel steruj �acy - w pierwszej kolejności od modu�u zasilania nast �epnie od modu�u mikrofal.
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3. Kabel wysokiego napi �ecia - najpierw od modu�u mikrofal nast �epnie od modu�u zasilania.

Zachowanie takiej kolejności przy wy� �aczaniu urz �adzenia i roz� �aczaniu kabli, ma n a celu ochron�e

przed przypadkowym dotkni �eciem nieos�oni �etych styków, na których mo�ze być jeszcze napi �ecie

zmagazynowane w uk�adach wewn�etrznych urz �adzenia.

Po wykonaniu tych czynności mo�zna przyst �apić do demonta�zu wyposa�zenia dodatkowego. Wszystkie

urz �adzenia nale �zy wst �epnie oczyścić z py�u i kurzu, spakować oraz przygotować do transportu.

8.7 CZYSZCZENIE I KONSERWACJA

Aby utrzymać urz �adzenie w nale �zytym stanie technicznym, a up�ywność mikrofal by�a na dopuszczalnym

poziomie, urz �adzenie powinno być okresowo przegl �adane. Bie �z �ace przegl �ady i konserwacje mo �ze

wykonać u�zytkownik, przegl �ady techniczne wi �a �z �ace si �e ze zdejmowaniem obudowy musi przeprowadzi ć

serwis fabryczny producenta.

Uszkodzone mechanicznie przewody zasilaj �ace lub steruj �ace nale�zy wymienić na nowe. Naprawa

(wymiana) wtyków na przewodach mo�ze być wykonana przez u�zytkownika, pod warunkiem, �ze posiada

do tego odpowiednie uprawnienia.

Urz �adzenie w zasadzie nie wymaga prac konserwacyjnych. Zabrudzone �ltry na wlotach powietrza,

ograniczaj �a skuteczność wentylacji. Nale�zy odkurzaczem odessać zb�edny kurz oraz drobiny materia�u

z zewn�etrznej cz�e ści �ltrów. Je �zeli standardowe czyszczenie jest niewystarczaj �ace, �lt ry nale�zy

wymienić. Wymian�e �ltrów wraz z czyszczeniem uk�adów wewn�etrzny ch powinien przeprowadzić serwis

fabryczny.

Obudow�e wystarczy przetrzeć wilgotn �a szmatk �a z niewielk �a ilo ści �a p�ynu do mycia naczyń. W czasie

tych prac nie nale�zy u�zywać ostrych przedmiotów ani środków chemicznych o silnym dzia�aniu �zr �acym

lub rozpuszczaj �acym.

Okresowo nale�zy kontrolować stan ko�nierzy mikrofalowych. Ich powierzchnie s �a szlifowane i powinny

dobrze przylegać do siebie. Zabrudzenia mo�zna usun �ać przy u�zyciu środków czyszcz �acych opartych

na alkoholu. Pojawiaj �ace si �e na powierzchni ko�nierzy na loty, przebarwienia lub niewielkie zarysowania

mo�zna usun �ać przy u�zyciu drobnoziarnistego papieru ściernego o grubości P 220 – 240. Podczas

prac konserwacyjnych wn�ek�e falowodu nale �zy zabezpieczyć przed dostawaniem si �e zanieczyszczeń

do środka.

Wszelkie bardziej zaawansowane prace konserwacyjne mo�ze przeprowadzić wy� �acznie serwis

fabryczny producenta.
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8.8 WYCOFANIE Z EKSPLOATACJI

Po zakończeniu okresu u�zytkowania nale�zy urz �adzenie zutylizować w sposób niezagra�zaj �acy

środowisku naturalnemu. Nie wolno usuwać go jak normalne odpady komunalne, lecz oddać do punktu

zbiórki i recyklingu urz �adzeń elektrycznych i elektronicznych. Producent (�rma MARKOM ) wnios�a

stosowne op�aty zwi �azane z wprowadzeniem urz �adzenia na r ynek i jego recyklingiem.

Urz �adzenie nie zawiera baterii i akumulatorów.

Zastosowane w urz �adzeniu tworzywa sztuczne oraz elementy metalowe nadaj �a si �e do przetworzenia.

Dzi �eki powtórnemu wykorzystaniu materia�ów, wnosz �a Pa ństwo istotny wk�ad w ochron�e naszego

środowiska naturalnego. Adresy punktów przyjmuj �acych zu �zyte urz �adzenia znajduj �a si �e w urz�edach

administracji lokalnej.

Rysunek 17: Urz �adzenie do recyklingu

9 DANE TELEADRESOWE

Je�zeli macie Państwo pytania dotycz �ace eksploatacji urz �adzenia lub inf ormacje zawarte w instrukcji s �a

w jakimś stopniu niejasne – prosimy o kontakt. Udzielimy wyczerpuj �acych odpowiedzi.

Na naszych stronach internetowych znajd �a Państwo dodatkowe informacje o zastosowaniach

i mo�zliwościach naszych urz �adzeń.

MARKOM Marek Komraus

ul.Powstańców 24/2 tel.: +48 32 22 00 580 e-mail: markom@markom.biz.pl

41-100 Siemianowice mobile: +48 535 876 135 www.markom.biz.pl

Poland

29


