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Szanowny Kliencie.
Przekazujemy do uzytku zestaw mikrofalowy VERSATILE.
Prosimy o uwazna lekture tego dokumentu jeszcze przed pi erwszym uruchomieniem.

Znajduja sie tutaj informacje dotyczace obs ugi, konse rwacji, transportu i przechowywania urzadzenia

oraz zalecenia, ktére pozwola unikna ¢ nieszcze sliwych wypadkéw podczas pracy.

Dokument powinien byt zawsze dostepny dla os6b bezposrednio obs ugujacych urzadzenie, najlepiej
gdy bedzie przechowywany i przewozony wraz z zestawem VERSATILE. Jezeli dokument ulegnie

zniszczeniu lub zaginie, nalezy zamowi¢ nowy egzemplarz.
Uwaga

VERSATILE jest urzadzeniem przemysowym, przeznaczonym wyacznie do pracy w rmach
us ugowych, zak adach produkcyjnych oraz laboratoriach. Nie moze s uzy¢ w gospodarstwie domowym
np. do przygotowywania posi kow lub w gospodarstwie rolnym do produkcji pasz.

Wprowadzanie zmian konstrukcyjnych, proby napraw lub wymiany uszkodzonych elementéw bez wiedzy
i zgody MARKOM grozi utarta zdrowia lub zycia w wyniku porazenia wysokim napieciem lub przez
promieniowanie mikrofalowe duzej mocy.

Bezwzglednie nalezy stosowac sie do zalecen producenta, przestrzegat obowiazujacych przepiséw

oraz zasad BHP.

& UWAGA. Promieniowanie mikrofalowe.

UWAGA. Wysokie napiecie.

Urzadzenie przeznaczone do recyklingu.

Producent zastrzega sobie mozliwos¢ dokonywania zmian konstrukcyjnych niewp ywajacych na

dzia anie i parametry urzadzenia.
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1 ZASTOSOWANIE

Praktycznie w wiekszo&ci materia 6w mikrofale powoduja bardzo szybki wzrost temperatury. Dotyczy
to zarbwno materii nieozywionej jak i organizmow zywych. Istotna cecha mikrofal jest ich zdolno §¢ do
wnikania g eboko w strukture materia u. Oddzia uja wiec na jego powierzchnie i g ebsze warstwy. Dzieki

temu materia nagrzewany jest mozliwie réwnomiernie w ca ym przekroju.

VERSATILE jest zestawem przenosSnym, przewidzianym do wykonywania specjalistycznych prac i us ug,
tam gdzie inne metody sie nie sprawdzaja lub nie mo zna ich stosowac. W zaleznosci od wyposazenia

zestawu jest on najczeSciej uzywany do:

* likwidacji szkodnikéw drewna w konstrukcjach budowlanych, wiezbie dachowej, meblach,

elementach historycznych,

 osuszania fundamentow oraz konstrukcji budowlanych wykonanych z cegy, kamienia, betonu,

drewna itp.

Cechy, ktorymi sie charakteryzuje oraz wyposazenie dodatkowe pozwalaja wykorzystywa¢ go w:
» budynkach mieszkalnych wielorodzinnych (bloki, domy szeregowe),
» domach jednorodzinnych,

* obiektach przemys owych (hale produkcyjne, sklepy),

* budynkach biurowych (biura, sale konferencyjne),

* hotelach, motelach, zajazdach,

» budynkach gospodarczych (obory, stajnie, stodo y, spichlerze),
* magazynach, wiatach,

» obiektach sakralnych (koscio y, cerkwie, kapliczki),

» budowlach historycznych (zamki, pa ace, dworki),

« obiektach uzytecznosci publicznej (szko y, szpitale).

Podano jedynie przyk ady zastosowan, od uzytkownika zalezy gdzie oraz jak bedzie korzysta¢ z zestawu
VERSATILE.



2 ZAGROZENIA

2.1 PROMIENIOWANIE MIKROFALOWE

Mikrofale naleza do grupy promieniowania niejonizujacego. Wnikaja do materia 6w i tkanek powodujac
szybki wzrost ich temperatury. Nie sa jednak w stanie uszkodzic komérek tak jak promieniowanie
Roentgena lub promieniowanie jadrowe.

Dopuszczalne wartosci promieniowania mikrofalowego sa stosunkowo duze. Kazde pahstwo okresla
w asne normy, z ktérymi Uzytkownik zestawu VERSATILE powinien sie zapoznac i ich przestrzegac.
Poziom promieniowania (gesto$¢ mocy) w miejscu pracy atwo okreSlic przy pomocy odpowiedniego
urzadzenia pomiarowego (przyk adowe urzadzenie opisano w dalszej czesci). Korzystajac z takiego
lub podobnego urzadzenia, woké pracujacego zestawu VER SATILE wyznacza sie tzw. strefy ochronne.
Stref jest kilka, w kazdej obowiazuja inne ograniczenia czasowe oraz zasady pr zebywania ludzi. Granice
pomiedzy poszczegélnymi strefami wyznaczane sa przez dopuszczalne wartoSci promieniowania
mikrofalowego.

Najprosciej gdy Uzytkownik okresli gdzie jest granica pomiedzy tzw. strefa bezpieczna a posrednia.
Granica ta jest przewaznie w odleg o5ci 2-3m od pracujacego modu u mikrofal. Oczywiscie nalezy te
odleg 0S¢ wyznaczyt na podstawie pomiaréw. Najlepiej gdy w trakcie prowadzonych prac Uzytkownik
przebywact bedzie g éwnie w stre e bezpiecznej, czyli w odleg o Sci wiekszej niz 3m od pracujacego
modu u mikrofal, a do strefy poSredniej bedzie wchodzi jedynie w razie nag ej potrzeby.

Normy i przepisy BHP w poszczegélnych krajach moga strefy ochronne nazywac inaczej. Nalezy przyja¢
generalna zasade, ze strefa bezpieczna to obszar, w ktérym promieniowanie mikrofalowe jest na tyle
ma e, ze mozna tam przebywac¢ bez ograniczeh czasowych. Dotyczy to zaréwno oséb obs ugujacych
zestaw VERSATILE jak i osob postronnych. W wiekszosci krajéow przyjmuje sie, ze promieniowanie
0 gestosci mniejszej niz 1W/m? nie stanowi zagrozenia dla ludzi, zwierzat i ro$lin. Tabela ponizej podaje

przyblizone wartoSci gestoSci mocy dla poszczegélnych stref.

STREFY OCHRONNE W MIEJSCU PRACY

Nazwa strefy | Warto&ci graniczne [W/n¥] Czas przebywania w stre e
Bezpieczna <1 Bez ogranicze
Pcsrednia 1-10 Jedna zmiana robocza (8h w ciagu dnia pracy)
Zagra@ona 10-100 Ograniczony czas (liczony wg odpowiednich wzoréw)
Niebezpieczng > 100 Zakaz przebywania

Promieniowanie woké modu u mikrofal nie jest réwnomierne. Promiennik kieruje g éwna cze € energie
w wybrane przez Uzytkownika miejsce. Pomiedzy promiennikiem a modu em mikrofal moze by¢
zamontowany falowéd. Niewielka cze$¢ mikrofal sp ywa po krawedzi promiennika oraz odbija sie od

ogrzewanego materia u i otaczajacych przedmiotéw. Wp ywa to na rozk ad pola woké modu u mikrofal.



Promieniowanie mikrofal w falowodzie, wewnatrz promienn ika oraz w niewielkiej odleg o &ci
od promiennika jest niebezpieczne dla zdrowia, moze by ¢ przyczyna trwaego kalectwa

a w skrajnych przypadkach moze zagraza ¢ zyciu .

Strefy ochronne ustala sie woké moduu mikrofal, za ogrzewanym materiaem jak réwniez za
konstrukcja lub Sciana poddana dzia aniu mikrofal. Wyznaczanie stref powinno obejmowac¢ réwniez
sasiednie pomieszczenia. Przesuniecie czy obr6t modu u mikrofal lub wymiana wyposazenia, powoduja
zmiany w rozk adzie promieniowania wokd urzadzenia. Po kazdym takim dzia aniu nalezy skorygowac
wczesniej wyznaczone granice stref ochronnych.

Modu zasilania nalezy ustawi¢ w stre e bezpiecznej i stamtad sterowa ¢ praca urzadzenia. Nie wolno
podchodzi¢ do pracujacego modu u mikrofal. Wszelkie czynnosci wykonywane przy module mikrofal
nalezy przeprowadzac jedynie przy wy aczonym urzadzeniu.

W uzasadnionych przypadkach, w celu zmniejszenia poziomu promieniowania wokd urzadzenia mozna
stosowac Srodki techniczne w postaci ekranéw. 1lo5¢ ekrandw, ich rozmiar oraz ustawienie zalezne jest
od warunkow w jakich pracuje urzadzenie.

Pod zadnym pozorem nie wolno kierowac strumienia mikrofal bezposrednio w strone zwierzat i ludzi.

2.2 NIEBEZPIECZNE SRODOWISKA

Uzytkownik ma obowiazek w aSciwie zabezpieczy¢ i oznakowat miejsce pracy oraz ocenit zagrozenia.
Obs uga urzadzenia powinna zg osi¢ zauwazone problemy osobie nadzorujacej prace lub odpowiednigj
jednostce BHP. Jezeli jakiekolwiek zagrozenie zosta o zauwazone w trakcie wykonywania prac, nalezy
prace natychmiast przerwa¢ do czasu, az zagrozenie ustapi lub zostanie usuniete. We wszystkich
sprawach zwiazanych z bezpiecze hstwem nalezy stosowac sie do przepiséw obowiazujacych w kraju,
w ktorym zestaw VERSATILE jest uzytkowany.

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody, uszkodzenia, wypadki itp. powstae w trakcie
prowadzenia prac: niezgodnie z zaleceniami, gdy nie przestrzegano zasad BHP, przez osoby nie
posiadajace zalecanych szkoleh, przez osoby nieupowaznione do obsugi urzadzenia, gdy nie
zabezpieczono w asciwie miejsca pracy, gdy nie zastosowano odpowiednich do sytuacji zabezpieczen,
jezeli nie zastosowano w asciwych &Srodkéw ochrony lub nie uzyto odpowiednich systemow
bezpieczehstwa, bez zezwolenia (jezeli by o ono wymagane), nie by o odpowiedniego nadzoru, nie
stosowano odpowiednich urzadze i kontrolno—pomiarowych itp.

Przyk adowa lista obszaréw, obiektow, miejsc i zastosowan, w ktorych zestaw VERSATILE nie powinien

by¢ uzywany:
* na obszarach zagrozonych wybuchem,
 do ogrzewania materia 6w wybuchowych,

* w poblizu instalacji wype nionych atwopalnymi pynami lub gazami (butle gazowe, stacje

benzynowe, rozdzielnie i instalacje przesy owe),

* w pomieszczeniach zalanych woda lub innymi p ynami,



« w Srodowisku agresywnym chemicznie,

» w poblizu zréde ciep a (piece, nagrzewnice),

* w temperaturze >50 C,

» w miejscach o zbyt niskiej temperaturze <-20 C (ch odnie),

» w bezposrednim kontakcie z zywnoScia i lekami,

» w poblizu systeméw informatycznych i transmisji danych,

* W pomieszczeniach lub pojazdach z czu ym sprzetem elektronicznym,
» w poblizu urzadzen ratujacych zdrowie i zycie,

» w poblizu 0séb z wszczepionym rozrusznikiem serca, automatyczna pompa insulinowa lub innymi

tego typy urzadzeniami.

2.3 0OSOBY POSTRONNE

W trakcie pracy nalezy chroni¢ urzadzenie i miejsce pracy przed osobami niepowo anymi. Pod zadnym
pozorem nie wolno pozostawiat w aczonego urzadzenia mikrofalowego bez nadzoru.

G 6wnym elementem zestawu VERSATILE jest generator mikrofal MG-5. Modu zasilania w aczany jest
kluczykiem w ozonym do stacyjki. Opuszczajac miejsce pracy, operator powinien wy aczy¢ urzadzenie,
wyjac kluczyk ze stacyijki i zabra€ go ze soba.

Miejsce pracy oraz teren, na ktorym wystepuje promieniowanie mikrofalowe przekraczajace bezpieczna
wartoS¢ powinno byt oznakowane i chronione przed dostepem os6b niepowo anych. Jezeli teren
jest stale chroniony i nadzorowany przez pracownika, wystarczy postawit¢ tablice ostrzegawcze,
a miejsce pracy ogrodzi¢ taSma ostrzegawcza. Gdy do ochrony nie wystarcza osoba obs ugujaca,
mozna zastosowac odpowiednie sta e ogrodzenia lub zewnetrzny system bezpieczehstwa. Systemem
bezpieczehstwa moze byt bariera laserowa, czujniki nacisku lub skaner ruchu. Opcjonalnie generator
MG-5 moze by¢ wyposazony w odpowiednie gniazdo oraz uk ad wspé pracujacy z wybranym przez

Uzytkownika systemem bezpieczehstwa.

2.4 PRACE NA WYSOKO SCl

Podczas prac wykonywanych na wysokosci nalezy zwrdci¢ szczegélna uwage na prawid owy montaz
elementow konstrukcyjnych i stabilnoS¢ caego zestawu (modu mikrofal, promiennik, falowody,
podnosnik). Podnosnik powinien by¢ ustawiony na stabilnym i réwnym pod ozu, w taki sposéb aby sie nie
przechyla i nie zsuwa . W trakcie podnoszenia urzadzenia mikrofalowego, przesuwa sie srodek ciezkosci
ca ej konstrukcji. Nie nalezy podnosi¢ urzadzeh ani wykonywa¢ prac jezeli grozi to wywréceniem sie
konstrukgji lub upadkiem jakiego$ elementu. Szczegdlnie niestabilny moze okazac¢ sie uk ad modu u

mikrofal z do aczonymi falowodami i promiennikiem.



2.5 WYSOKA TEMPERATURA

Temperatura materia u poddanego dzia aniu mikrofal rosnie bardzo szybko. Nalezy stale nadzorowac
prowadzone prace, kontrolowac temperature materia u (przyk adowe urzadzenie pomiarowe opisane
jest w dalszej czeSci) i zapewni¢ odpowiednie Srodki gasnicze. Podczas prac z wykorzystaniem
mikrofal zagrozenie pozarem jest minimalne, nie mozna go jednak ca kowicie wykluczyc. Najwiekszym
zagrozeniem jest zaniedbanie ze strony Uzytkownika, ktéry pozwoli na przekroczenie temperatury
samozap onu materia u. W przypadku drewna samozap on nasepuje przy temperaturze ponad 230 C.
Powierzchnia nagrzewanego materiau jest ch odzona przez otaczajace ja powietrze. Wewnatrz
elementu temperatura moze byt wyzsza nawet o 50 C. W wiekszosci przypadkoéw do prawid owego
wykonania prac nie jest konieczna wysoka temperatura. Przyk adowo, do likwidacji szkodnikéw drewna
czy osuszania murow wystarczy gdy element bedzie mia 80-90 C.

W wiekszosci przypadkéw temperatury powyzej 120 C powoduja napre zenia termiczne. Powyzej
140 °C kruszy sie zaprawa, topi izolacja kabli. Powstaja mikro pekniecia w ceg ach i betonie, odpadaja
p ytki ceramiczne oraz ok adziny kamienne. uszczy sie fa rba, na powierzchni wystepuja przebarwienia.
Konstrukcje i elementy plastikowe ulegaja trwa ej deformacji. Napre zenia termiczne powoduja pekanie

szk a i odspajanie polichromii. Zniszczeniu ulegaja tkaniny i papier.

2.6 ODDZIAYWANIE MIKROFAL

Praktycznie zadne urzadzenie powszechnego uzytku, sprzet pomiarowy ani urzadzenia medyczne nie
sa odporne na promieniowanie mikrofal. Silne pole mikrofalowe moze powodowat zak écenia w ich
dzia aniu zrywac¢ transmisje radiowe, przek amywa¢ wskazania przyrzadow pomiarowych, zak 6cac
prace systeméw alarmowych. Uszkodzeniu moze ulec aparatura pomiarowa, sprzet komputerowy,
noéniki danych, urzadzenia medyczne itp.

Praca zestawu VERSATILE w budynkach i pomieszczeniach takich jak serwerownie, biura, szpitale,
laboratoria itp. jest mozliwa przy zachowaniu szczegélnych warunkéw ostroznosci oraz zastosowaniu
technicznych srodkéw ochrony przed promieniowaniem, adekwatnych do potrzeb.

Osoby z rozrusznikiem serca, implantem suchu, implantami ortopedycznymi, uzywajace
automatycznych pomp insulinowych itp., moga przebywac jedynie w stre e bezpiecznej. Chocia z
nie stwierdzono aby w trakcie pracy tego rodzaju generatoréw mikrofal wystapi o jakiekolwiek
zaburzenie dzia ania takich urzadzenh, to na Uzytkowniku ciazy obowiazek informowania wszystkich
zainteresowanych o potencjalnym niebezpieczenstwie i zachowania szczegolnej ostroznosci.
Bezposrednie oddzia ywanie na instalacje gazowe lub s uzace do transportu materia 6w atwopalnych
moze grozi¢ wybuchem. Prace wykonywane w poblizu tego typu instalacji nalezy wykonywa¢ wy acznie
w uzgodnieniu i pod nadzorem specjalisty, ktory jest za te instalacje odpowiedzialny. Na czas pracy
zestawu VERSATILE zaleca sie tego typu instalacje opréznic i wy aczy¢ z eksploatacji.

Instalacje centralnego ogrzewania, ogrzewania pod ogowego, wodociagowe lub kanalizacyjne wykonane
z metalu nie sa podatne na dzia anie mikrofal. Woda stojac a w instalacjach wykonanych z materia éw

termoplastycznych bardzo szybko moze osiagna¢ temperature, ktéra zdeformuje lub zniszczy rury.



Przeciwdzia a temu nawet niewielki przep yw wody wewnatrz takiej instalaciji.

Instalacje energetyczne czy teleinformatyczne, znajdujace sie na zewnatrz lub wewnatrz muru sa
W ma ym stopniu narazone na uszkodzenia spowodowane bezposrednim dzia aniem mikrofal. Jedyna
przyczyna uszkodzef kabli jest temperatura muru powyzej 140 C.

Drobne elementy metalowe takie jak spinacze, gwozdzie, Sruby czy zszywki, moga szybciej sie
nagrzewat niz otaczajacy je materia. May gwoézdz rozgrzany do temperatury powyzej 200 C

prawdopodobnie nie wywo a pozaru, pozostawi jednak czarny $lad na ogrzewanym materiale.

2.7 POWIERZCHNIE METALOWE

Nie nalezy umieszczac przed promiennikiem elementéw metalowych o stosunkowo duzej powierzchni
(blachy, dachowki, konstrukcje, z ocone gury lub ramy, itp.). Dotyczy to rOwniez pretow i siatek
zbrojeniowych zatopionych w betonie. Gdy promiennik jest ustawiony réwnolegle do materiau
zawierajacego elementy metalowe, mikrofale odbijaja sie i w duzej cze ci wracaja do generatora. Grozi
to jego uszkodzeniem. Informuje o tym lampka sygnalizacyjna zamontowana na module mikrofal, ktéra
przestaje Swiecic, zaczyna szybko migac lub Swieci Swiat em ciag ym.

Materia y zawierajace metale lub przylegajace do duzych powierzchni metalowych mozna nagrzewac
i osuszac ustawiajac promiennik pod katem wiekszym niz 30 do paszczyzny materia u. Odbite
od metalu mikrofale nie wréca do generatora. Spadnie efektywnos€, prace jednak bedzie mozna

kontynuowac.

2.8 POZAR

Na uzytkowniku ciazy obowiazek zabezpieczenia miejsca pracy na wypadek pozaru urzadzenia lub
materia 6w. Na miejscu pracy powinny znajdowac sie odpowiednie srodki gasnicze a pracownicy powinni
mie€ szkolenie w zakresie ochrony przeciwpozarowe;.

Uzywanie mikrofal nie jest podobne do pracy z otwartym ogniem, jednak nieprzestrzeganie zasad
bezpiecznej pracy moze doprowadzi¢ do samozap onu ogrzewanego materia u. Po zauwazeniu ognia
nalezy wyaczy¢ generator MG-5 a nastepnie dziaa¢ zgodnie z instrukcja postepowania w razie
pozaru. Jezeli zauwazono zapach spalenizny, dym, zarzace sie drewno itp., nale zy postepowac tak jak
w przypadku wystapienia ognia. Nawet jezeli ognia nie by o, miejsce takie nalezy obserwowac jeszcze
przez kilka godzin po zakohczeniu prac.

Objawem powstania ognia wewnatrz urzadzenia jest wyczuw alny swad palacej sie izolacji, unoszacy
sie dym, pojawienie sie p omieni. Pierwsza czynno Scia jest natychmiastowe wy aczenie urzadzenia oraz
od aczenie kabla zasilajacego od sieci energetycznej. Jezeli jest to konieczne, wy aczy¢ bezpiecznik na
tablicy rozdzielczej lub g 6wny wy acznik obiektu. Z zagrozonego obszaru nalezy ewakuowac wszystkie
osoby i przystapi¢ do akcji gasniczej. Do gaszenia urzadzen elektrycznych nalezy stosowac wy acznie
gasnice Sniegowe (z dwutlenkiem wegla), proszkowe, koce gasnicze lub piasek. W razie potrzeby
nalezy powiadomi€ straz pozarna, a jesli nie wyaczono urzadzeh spod napiecia réwniez pogotowie

energetyczne. Do czasu przybycia strazy pozarnej nalezy ograniczac rozprzestrzeniania sie ognia.



3 GENERATOR MIKROFAL MG-5

3.1 DANE TECHNICZNE

Generator mikrofal MG-5 jest g 6wnym elementem zestawu VERSATILE. Ze wzgledu na specy ke prac
jakie ma wykonywac generator, zaprojektowano urzadzenie podzielone na dwa modu y: zasilania oraz
mikrofal. Modu zasilania odpowiedzialny jest za dostarczanie niezbednych napie ¢, nadzor i sterowanie
praca urzadzenia oraz ewentualna wspoé prace z zewnet rznym systemem bezpieczehstwa.

Modu mikrofal jest elementem wykonawczym, ktérego g 6wnym zadaniem jest dostarczenie energii
mikrofalowej w wybrane miejsce. Elementy wyposazenia dodatkowego pozwalaja wykonywac prace

w miejscach o trudnym dostepie lub na duzej wysokosci.

SPECYFIKACJA URZADZENIA

Czestotliwat pracy 2450 +50 MHz

Moc wyjsciowa max. 1260 W

Wyjscie mikrofal falowdd zakdiczony ko nierzem

Timer ustawiany reczne od 0 do 10h z dok adnia do 1s
Napiecie zasilania jedna faza 230

Pobdr mocy max. 1700 W

Zabezpieczenie sieci zasilajacej

bezpiecznik topikowy, zw oczny, 5x20, 10A

Ch odzenie

wymuszony obieg powietrza

G 0SNG

47 dB

Ostrzeganie o niebezpiedrmtwie

Swiat 0 b yskowe, czerwone

Stopieh ochrony IP33

Wymiary modu u zasilania / mikrofal 32x41x25/ 24x23x24 cm
Waga modu u zasilania / mikrofal 20,5/7,5kg

D ugost kabla sterujacego oraz WN 10 m

Z acze zasilania IEC-320 C-14

Z acze sterowania

kwadratowe PIN 4+PE

Z acze wysokiego napiecia

koncentryczne 1 PIN

3.2 KONSTRUKCJA

Konstrukcja modu éw generatora oparta jest na samonosnym szkielecie, ktoéry zapewnia sztywnos¢
oraz wytrzyma 05¢ mechaniczna. Wszystkie elementy konstrukcyjne wykonane zostay z aluminium,
zmniejszy o to wage urzadzenia i ogranicza korozje. Obu dowa jest malowana proszkowo na kolor
RAL9006.

Plastikowe narozniki chronia rogi urzadzenia. Modu y mikrofal moga by ¢ ustawianie jeden na drugim.



Rowki w naroznikach ograniczaja mozliwo$¢ wzajemnego przesuwania sie modu ow.

Kazdy modu wyposazony jest w ergonomiczne uchwyty paakowe s uzace do przenoszenia.

Modu mikrofal ma 4 punkty mocowania. Za pomoca Srub bedacych na wyposazeniu mozna
zamontowac go na platformie podnosnika. Platforme z zamontowanym modu em mikrofal mozna

ustawi¢ pod dowolnym katem.
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Rysunek 1: Rozmieszczenie elementéw na obudowie genansliGr5

1. Wy acznik bezpieczehstwa “EMERGENCY”
2. Wy acznik zasilania z kluczykiem

3. Programowany timer



4. Naroznik ochronny
5. Uchwyt pa akowy
6. Gniazdo sterujace w module zasilania
7. Gniazdo wysokiego napiecia w module zasilania
8. Kana wentylacyjny modu u zasilania
9. Ko nierz mocujacy na wyjsciu falowodu
10. Falowdd wyjsciowy
11. Punkt mocowania do platformy
12. Kana wentylacyjny modu u mikrofal
13. Gniazdo bezpiecznika
14. Gniazdo zasilajace
15. Licznik czasu pracy urzadzenia
16. Lampa ostrzegawcza
17. Gniazdo sterujace w module mikrofal

18. Gniazdo wysokiego napiecia w module mikrofal

3.3 ZASILANIE

Generator MG-5 zasilany jest z jednofazowej sieci energetycznej 230 VAC. Zaleca sie, aby linia
elektryczna by a tréj-przewodowa (z przewodami “L", “N” oraz “PE"), a przekroj przewodéw by nie
mniejszy niz 1,5mm? (AWG15). MG-5 moze by¢ podaczony do typowego gniazdka sieciowego
w mieszkaniu. Wazne jest aby gniazdko to by o wyposazone w styk (bolec) uziemiajacy. Na linii
zasilajacej gniazdo sieciowe w mieszkaniu powinien by ¢ bezpiecznik o wartosci co najmniej 10A.

Na wyposazeniu generatora jest kabel zasilajacy z wtykiem odpowiednim do standardu, ktéry
obowiazuje w kraju Uzytkownika. Przewody w tym kablu maja przekréj 1,5mm? (AWG15). Zy a “PE”
pod aczona jest do obudowy MG-5. Ewentualny prad przebicia, ktéry dostanie sie na obudowe, sp ywa
do uziemienia. Gniazdo zasilajace w module zasilania jest zgodne ze standardem AC3.

MG-5 wyposazony jest w bezpiecznik topikowy o wymiarach 5x20 i wartosci 10A. Przed wymiana
bezpiecznika nalezy od aczy¢ kabel sieciowy od gniazdka zasilajacego. Uszkodzony bezpiecznik nalezy
wymieni€¢ na taki sam. “Zabkowana” cze §¢ oprawki nalezy lekko docisna¢, przekreci¢ do oporu w lewo
a nastepnie wyjat¢ oprawke z bezpiecznikiem. Nowy bezpiecznik z oprawka wsuna¢ do gniazda,
docisna¢, przekreci¢ w prawo do oporu i puscic.

W niektorych kablach zasilajacych, we wtyczkach, sa umie szczone bezpieczniki. Nalezy zwréci¢ uwage

aby wartos¢ umieszczonego tam bezpiecznika by a nie mniejsza niz 10A.



3.4 ZACZA

3.41 ZACZE STERUJACE

Wszystkie napiecia zasilajace oraz kontrolne wewnetrz nych uk adéw sa przesy ane pomiedzy modu ami
wielozy owym kablem w kolorze szarym, o d ugosci 10 m. Kablem tym p yna prady o napieciu 230 V~.
W zadnym przypadku nie wolno manipulowa € przy zaczach gdy urzadzenie jest pod aczone do
sieci zasilajacej. Grozi to porazeniem pradem.

Na koncach kabla sterujacego zamontowane sa wtyki przemys owe. Z jednej strony jest to wtyk zenski
(ang. female), z drugiej meski (ang. male). Na obudowach obydwu modu éw znajduja sie odpowiednie
gniazda katowe. Gniazda wyposazone sa w zatrzaski, ktére zabezpieczaja wtyk przed roz aczeniem.
Plastikowe odgietki przy wtykach chronia kabel przed z amaniem.

Uszkodzony kabel sterujacy najlepiej wymieni¢ na nowy. Moze go tez naprawi¢ wykwali kowany

elektryk, przy zachowaniu standardéw zwiazanych z naprawa tego typu kabli.

Rysunek 2: Z acze przemys owe i schemat po adzabla sterujacego

3.4.2 ZACZE WYSOKIEGO NAPIECIA

Modu u mikrofal zasilany jest réwniez wysokim napieciem — okoo 2500 V~. Suzy do tego kabel
wysokiego napiecia (HV) w kolorze czerwonym. Jest to kabel koncentryczny. Srodkowa zy a w kablu
HV chroniona jest warstwa izolacji, metalowym oplotem oraz p aszczem zewnetrznym. Metalowy oplot
po aczony jest galwanicznie z obudowa wtyku i obudowami o bydwu modu éw. Ewentualny prad przebicia
sp ywa oplotem, przez obudowe do uziemienia sieci zasilajace;j.

Kabel HV zakohczony jest z obydwu stron wtykami tego samego typu. Dowolny wtyk moze zostac
pod aczony do dowolnego modu u.

Na obudowach obydwu modu éw znajduja sie koncentryczne gniazda HV. Szczegdlna uwage nale zy
zwréci€ na prawid owe poaczenie wtykéw z gniazdami. Wtyk nalezy wsuna¢ ca kowicie do gniazda,
a nastepnie dokreci ¢ do oporu ruchoma tuleje. Nie nale zy uzywac do tego narzedzi. Pomiedzy gniazdem

a wtykiem nie powinno by¢ zadnego luzu. W trakcie prowadzonych prac oraz podczas wyjmowania wtyku
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z gniazda nie wolno ciagna ¢ za kabel.

W zadnym wypadku nie wolno manipulowa € przy z aczach, gdy urzadzenie jest pod aczone do
sieci zasilajacej. Grozi to porazeniem pradem o wysokim napieciu.

Kabla wysokiego napiecia nie nalezy naprawia¢ ani aczy¢. Uszkodzony kabel HV nalezy wymieni¢ na
nowy. Drobne uszkodzenia zewnetrznego p aszcza mozna zabezpieczy€ przez na ozenie na to miejsce

koszulki termokurczliwej z klejem.

Rysunek 3: Gniazdo i wtyk wysokiego napiecia

3.5 WYJSCIE MIKROFAL

Wytworzona w module mikrofal energia duzej mocy jest przesy ana wewnatrz urzadzenia krotkim
odcinkiem falowodu. Falowdéd ten jest trwale poaczony z obudowa. Wyjscie falowodu jest zakohczone
ko nierzem. Ten sam rodzaj ko nierza maja wszystkie elementy wyposazenia dodatkowego (promienniki,
falowody proste, falowody katowe).

Poprzednie wersje ko nierzy by y aczone za pomoca Srub i nakretek. Jest to nadal stosowana metoda
aczenia, gdy nie trzeba czesto zmienia¢ elementéw wyposazenia. Obecnie w zestawie VERSATILE
stosowane sa ko nierze, ktére aczy sie ze soba za pomoc a dwoch zaciskéw mimosrodowych (z gory
i od dou). Sia z jaka dzia aja zaciski jest na tyle duza, ze utrzymuja wszystkie niezbedne elementy

mikrofalowe.

Rysunek 4: Ko nierze mikrofalowe i sposéb ich aczenia

Powierzchnie ko nierzy sa szlifowane. Po ich z aczeniu za pomoca zaciskow uk ad jest szczelny, nie ma
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wycieku mikrofal. Szlifowana powierzchnie ko nierzy nalezy utrzymywac w czystosci, nie dopuszczac
aby by a pokryta farba lub jakakolwiek inna substancja . Gdy jest to konieczne powierzchnie mozna
oczysci¢ drobnym papierem Sciernym o grubosci P 220 — 240. Takie czyszczenie nie powinno
pozostawit widocznych wg ebief lub znacznych nieréwnoSci.

Kazdy ko nierz ma wkrecone dwa ko ki centrujace. W trakcie aczenia ko nierzy ustalaja ich po ozenie.
Nie pozwalaja tez na przesuwanie sie elementow wyposazenia w trakcie prowadzonych prac.

Ko ki centrujace mozna wykreci¢. Wtedy ko nierze starszej i obecnej generacji mozna aczy¢ ze soba

przy uzyciu 4 srub M6.

3.6 STEROWANIE | KONTROLA

3.6.1 WY ACZNIK ZASILANIA

Zasilanie MG-5 mozna w aczy¢ przy uzyciu prze acznika wyposazonego w zamek i wyjmowany kluczyk.
Przekrecenie kluczyka w zamku i pozostawienie go w pozycji “1” uruchamia: wentylacje, podgrzewanie
magnetronu, kontrole temperatury wewnetrznej, licznik czasu pracy oraz lampe ostrzegawcza. Beda
one dzia a¢ przez cay czas gdy generator MG-5 jest waczony. Pozosta e systemy i uk ady sa w stanie
gotowosci. Gdy kluczyk zostanie ustawiony w pozyciji “0” zasilanie generatora jest wy aczone. Wyjecie
kluczyka ze stacyjki zabezpiecza urzadzenie przed wacz eniem go przez osoby nieuprawnione.

Opuszczajac miejsce pracy, pracownik obs ugujacy urza dzenie powinien je wyaczy ¢, wyja ¢

kluczyk i zabiera ¢ go ze soba.

3.6.2 PROGRAMOWANY ZEGAR

Modu mikrofal powinien by¢ uruchamiany wyacznie na czas niezbedny do wykonania okreSlonego
etapu prac. S uzy do tego programowany zegar (timer). Pozwala on ustawi¢ czas pracy modu u mikrofal
w przedziale od 0 do 10 godzin, z dok adnoScia do 1 sekundy (sposOb programowania opisano
w dalszej czesci). Uruchamiajac timer uruchamiany jest modu mikrofal. Na wySwietlaczu pokazywany
jest czas pozosta y do wy aczenia modu u mikrofal. Po up ywie zaprogramowanego czasu modu mikrofal
zostanie automatycznie wy aczony, informuje o tym sygna dzwiekowy. Uruchomienie modu u mikrofal

jest mozliwe po naci$nieciu przycisku “START” na zegarze.

3.6.3 LICZNIK CZASU PRACY

Urzadzenie wyposazone jest w licznik czasu pracy. Licznik uruchamiany jest automatycznie po
waczeniu zasilania. Na podstawie jego wskazah okreSli€ mozna termin najblizszego przegladu
technicznego. Licznik wskazuje ilo5¢€ godzin pracy urzadzenia. Licznika nie mozna zatrzymac, skasowac
wskazah ani programowac.

Urzadzenie przed przekazaniem uzytkownikowi jest przez pewien czas testowane. Stan licznika

w nowym urzadzeniu wskazuje, ze pracowa o ono od 1 do 3 h.
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3.6.4 WY ACZNIK AWARYJNY

W nag ych przypadkach tj. uszkodzenie urzadzenia, zagrozenie zdrowia lub zycia, mozna wyaczy¢
MG-5 korzystajac z wy acznika awaryjnego (emergency). Wy acznik ten ma kszta t grzybka z czerwonym
kapeluszem. Po naci$nieciu grzybka jest on blokowany w tej pozycji, odcinaja ¢ zasilanie urzadzenia.

Po usunieciu przyczyny awaryjnego wy aczenia, mo zna odblokowac¢ wy acznik lekko przekreci¢ kapelusz
grzybka w prawo i puscic. Grzybek automatycznie powrdci do pierwotnej pozycji. Modu mikrofal nie
w aczy sie automatycznie. Uruchomi € go mozna jedynie po sprawdzeniu i ewentualnej korekcie ustawieh

programowanego zegara oraz nacisnieciu przycisku “START".

3.6.5 LAMPA OSTRZEGAWCZA

Lampa ostrzegawcza Swieci intensywnym, czerwonym Swiat em b yskowym. Jej g dwnym zadaniem
jest ostrzeganie uzytkownika oraz wszystkie osoby przebywajace w okolicy, ze znajduja sie w poblizu
urzadzenia mikrofalowego. Jasnos¢, czestoS¢ oraz d ugos¢ impulséw jest zgodna z przepisami BHP.

W sytuacji gdy przed promiennikiem znajdzie sie materia, ktéry w znacznym stopniu odbija mikrofale
(np. pyta metalowa), lampka sygnalizacyjna zaczyna szybko migac, Swieci Swiatem ciagym Ilub

przestaje Swiecic.
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4 WYPOSAZENIE DODATKOWE

4.1 PROMIENNIK MIKROFAL

Promiennik jest elementem odpowiedzialnym za skupienie i skierowanie wiazki mikrofal w wybrane
przez uzytkownika miejsce. Do zestawu VERSATILE standardowo do aczany jest promiennik MR-5.
Jego parametry (apertura, d ugos¢, zysk) zosta y dobrane optymalnie do generatora MG-5. W praktyce
ten typ promiennika uzywany jest do wiekszosci prac zwiazanych z osuszaniem muréw lub likwidacja
szkodnikéw drewna.

Promiennik wyposazony jest w ko nierz mikrofalowy nowego typu (opisany wczesniej). Bedace na
wyposazeniu 2 zaciski mimosrodowe umozliwiaja zamocowanie promiennika do generatora MG-5 lub
dowolnego falowodu. Promiennik w ca o5ci wykonany jest z aluminium. Jego powierzchnia pomalowana

jest proszkowo na kolor RAL5010.

Rysunek 5: Promiennik mikrofal MR-5

4.2 FALOWODY

4.2.1 FALOWODY PROSTE

Niekiedy promiennik nalezy umiesci¢ w waskiej wnece, nad przeszkoda lub w miejscu gdzie nie z mie&ci
sie razem z modu em mikrofal MG-5. Wtedy mozna wykorzystac falowody. Wytworzone w generatorze
MG-5 mikrofale sa przesy ane falowodem do promiennika MR-5. Straty energii w falowodzie sa
niewielkie, nie przekraczaja 1%.

Do zestawu VERSATILE proponowany jest falowod SW-5. Ma on d ugos¢ ok. 0,5m. Na indywidualne
zamoéwienie dostarczane sa falowody o d ugosciach 1,0m oraz 1,5m.

Na obydwu kohcach falowodu znajduja sie ko nierze mocujace (opisane wczesniej). Do kazdego

falowodu doaczone sa dwa zaciski mimosSrodowe. Falowod mozna aczyC z generatorem MG-5,
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promiennikiem MR-5, lub innymi falowodami w dowolne uk ady. Wszystkie falowody, niezaleznie od
d ugosci wykonane sa w ca oSci z aluminium. Standardowo malowane sa farba proszkowa na kolor
RAL9007.

Rysunek 6: Falowdd prosty SW-5

4.2.2 FALOWODY KATOWE

Falowody katowe maja to samo zadanie co falowody sztywne. Rdznica polega na tym, ze przesy ane
mikrofale prowadzone sa w falowodzie zakrzywionym o odpowiedni kat. Falowéd moze byt wygiety
w p aszczyznie “E” (zakreca w gére lub d6) lub “H” (zakreca w prawo lub lewo). Pozwala to ustawic
promiennik pod innym katem niz p aszczyzna generatora. Ma to znaczenie gdy prace nalezy wykonac

we wnece okiennej lub wykopie.

Rysunek 7: Falowody katowe AW90E, AW45H, AW45E

Standardowo zestawy VERSATILE sa wyposazane w falowody z katem 45 oraz 90 . Na indywidualne
zamoOwienie dostarczone zostana falowody z katem 30 oraz 60 .
Wszystkie falowody wykonane sa w caosci z aluminium. Na obydwu kohcach zamontowane sa

ko nierze (opisane wczesnigj). Do kazdego falowodu doaczane sa 2 zaciski mimo srodowe. Falowody
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katowe moga by ¢ zamocowane bezposrednio do generatora, do innego falowodu lub do promiennika.

Standardowo malowane sa farba proszkowa na kolor RAL900 7.

4.3 PODNOSNIK TELESKOPOWY

Umieszczenie modu u mikrofal na duzej wysokosci lub pod odpowiednim katem jest mozliwe przy
wykorzystaniu podnoénika teleskopowego oraz platformy montazowe;.

Do zestawu VERSATILE oferowany jest elektryczny podnosnik teleskopowy TL340. Maksymalna
wysokoS¢ podnoszenia (wysokoSE operacyjna) to ponad 3,3m. Na indywidualne zamdéwienie
dostarczymy podno$nik TL520, ktérego wysokoS¢ operacyjna to ponad 4,9m.

Podnosnik zasilany jest z sieci jednofazowej 230V. Standardowym wyposazeniem jest silnik elektryczny
z precyzyjna przek adnia. Mozliwe jest réwniez reczne podnoszenie/opuszczanie. Przy silniku
zamontowany jest przycisk awaryjny. Jego naciSniecie powoduje mechaniczne rozaczenie silnika
z przek adnia. TL340 wyposazony jest w blokade przecia zenia. Jest ona uruchamiana, gdy z jakiego$

powodu przy podnoszeniu lub opuszczaniu nastapi zablokowanie teleskopu.
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Rysunek 8: Podrinik teleskopowy TL340 oraz joystick
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1. Wskaznik ustawienia w pionie.
2. Rury teleskopowe.
3. Mechanizm podnoszacy.
4. Silnik z przek adnia.
5. Przycisk awaryjnego wy aczenia.
6. Pokret a blokujace rozstaw nég.
7. Nogi podnoénika.
8. Blokada regulujaca d ugos€ nogi.
9. Ké ko z blokada.
10. Kable: zasilajacy oraz sterujacy z joystick'iem.
11. Niezaleznie sk adana noga.
12. Przeacznik gora / do6 .
13. Regulacja predkosci podnoszenia / opuszczania.

14. Otwoér na zawleczke.

Na wyposazeniu jest panel sterujacy w kszta cie joystick'a. Szybko&¢ podnoszenia i opuszczania
reguluje sie przez odpowiednio silne naciSniecie z6tego przycisku. Kierunek dzia ania (goéra/dé)
jest ustawiany prze acznikiem umieszczonym na joystick'u. Joystick jest poaczony z podnosnikiem
kilkumetrowym kablem.

Podnosnik ma 4 teleskopowe nogi. D ugoS¢ kazdej jest regulowana osobno, umozliwia to ustawienie
podnos$nika pionowo nawet na nieréwnym terenie lub na schodach. Dodatkowo jedna z n6g mozna
z ozyt, wtedy TL340 mozna dosunac jeszcze blizej Sciany. Wszystkie nogi maja ko ka z blokada.
U atwia to przemieszczanie podnosnika po p askim terenie oraz zabezpieczenie przez zsuwaniem sie
Z pochy osci. Wskaznik ustawienia w pionie umieszczony jest na goérze rury teleskopowej. Regulujac
d ugos¢ kazdej z nég i obserwujac wskaznik mozna ustawi¢ podnosnik dok adnie pionowo.

Podnosnik wykonany jest z aluminium. TL340 wazy jedynie 21kg. Po z ozeniu ma wysokoS¢ jedynie
97cm. Do roz ozenia/z ozenia podno$nika nie sa potrzebne zadne narzedzia. Moze by¢ obs ugiwany

i przenoszony przez jedna osobe.

4.4 PLATFORMA MONTA ZOWA

Platforma montazowa PP2 jest niezbednym elementem kazdego podnosnika. Do niej mocowany jest
modu mikrofal, pozwala ustawi¢ kat pod jakim ma on pracowa¢. W platformie mozna wyrédzni€ cztery

g 6wne elementy: p yta montazowa, katowniki mocujace, mechanizm nastawy kata, nasa dka.
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P yta ma szereg otworéw, pozwalaja one zamocowa¢ modu y wzd uz lub w poprzek osi nachylania. Na
p ycie montazowej mozna ustawic jeden lub dwa modu y mikrofalowe. Modu y sa mocowane za pomoca
4 Srub do katownikéw. Sa dwa rodzaje katownikdéw, do mocowa nia jednego lub dwéch modu éw.

Kat nachylenia p yty montazowej wraz z modu em (modu ami) jest regulowany recznie. Obrot Sruby
regulacyjnej w prawo lub lewo powoduje pochylenie p yty. Sruba jest obracana przy uzyciu klucza
z dwustronna grzechotka. Kat nachylenia p yty jest p yn nie regulowany w zakresie od —60 do +90 .
Platforma jest nak adana na rure teleskopowa podno$nika. W tulei oraz rurze teleskopowe]j znajduja
sie otwory przelotowe, przez ktére przechodzi zawleczka. Jest to blokada zapobiegajaca obracaniu sie
platformy na rurze teleskopowej podnosnika.

Platforma PP2 jest w wiekszo&ci wykonana z aluminium. Elementy mechanizmu regulacji kata wykonane

sa ze stali. Platforma jest malowana proszkowo na kolor RAL9005.

Rysunek 9: Platforma morgawa umieszczona na podtoku

4.5 URZADZENIA POMIAROWE

Do niektorych zestawdw VERSATILE oferowane sa urzadzeni a pomiarowe przydatne przy wykonywaniu
us ug. Naleza do nich: miernik promieniowania mikrofal, wilgotnoSciomierz oraz urzadzenie do pomiaru
temperatury materia u.

Miernik TM-195 (miernik pola elektromagnetycznego) jest urzadzeniem, przy pomocy ktérego atwo jest
okreslic poziom promieniowania mikrofal i wyznaczy€ granice pomiedzy strefa po Srednia a bezpieczna.
Mierzona wartosc jest podawana w formie cyfrowej. Wazna funkcja jest pomiar warto ci chwilowej
gestosci mocy podawany w W/m?.

Do pomiaru temperatury materiau przydatny jest pirometr graczny VTO02. Jest to poaczenie
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klasycznego pirometru z kamera termowizyjna. Kolorowy o braz na wySwietlaczu pozwala lokalizowac
mostki termiczne oraz pokazuje rozk ad temperatury na powierzchni ogrzewanego mikrofalami
materia u. Wartos¢ temperatury jest wySwietlana na ekranie w postaci cyfrowej. VT02 pozwala zrobic
zdjecie lub Im, ktéry mo zna przenies¢ w postaci pliku do komputera.

W budownictwie najczesciej uzywa sie pojecia wilgotno sci masowej (bezwzglednej). Po przy ozeniu
wilgotnoSciomierza LB-796 do materia u, wySwietlana jest procentowa zawarto$¢ wody w materiale.
Fabryczne ustawienia pozwalaja okreslic¢ wilgotnos¢ kilkudziesieciu materia 6w, w tym r6zne gatunki
drewna, betonu, cegy itp.

Poza wymienionymi urzadzeniami pomiarowymi zalecane jest wyposazenie ekipy wykonujacej prace

w lokalizator kabli oraz uniwersalny miernik napiecia sieci zasilajacej.

Rysunek 10: Miernik wilgotngci LB-796, pirometr gra czny VT02, miernik pola TM-195
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5 PROPONOWANE ZESTAWY

W sk ad zestawow VERSATILE wchodza wczesSniej opisane elementy. Zestawy moga by¢ dowolnie
kon gurowane przez U zytkownika, zgodnie z jego wymaganiami lub zde niowane prz ez MARKOM.

Ponizej przedstawiono kilka przyk adowych zestawOw proponowanych przez MARKOM.

5.1 VERSATILE Basic

Podstawowy zestaw do prac zwiazanych z osuszaniem fundamentéw i muréw lub hydroizolacja. W sk ad

zestawu wchodza:
- generator mikrofal MG-5 1 szt.

- promiennik MR-5 1 szt.
- falowdd prosty SW-5 1 szt.

5.2 VERSATILE Silver

Zestaw zawierajacy znacznie wiecej elementéw wyposa zenia dodatkowego. Przy jego pomocy mozna
wykonywac prace zwiazane z osuszaniem fundamentéw jak i likwidacja szkodnikow drewna. W sk ad

zestawu wchodza:

- generator mikrofal MG-5 1 szt.
- promiennik MR-5 1 szt.
- falowdd prosty SW-5 1 szt.

- falowdd katowy (r6zne typy) 3 szt.
- podnoénik teleskopowy TL340 1 szt.
- platforma montazowa PP2 1 szt.

- miernik mikrofal TM-195 1 szt.

5.3 VERSATILE Silver +1

Jest to rozbudowany zestaw, przewidziany do wykonywania wiekszej ilosci prac, w krotszym czasie.

W sk ad zestawu wchodza:

- generator mikrofal MG-5 2 szt.
- promiennik MR-5 2 szt.
- falowdd prosty SW-5 2 szt.

- falowdd katowy (r6zne typy) 6 szt.
- podnosnik teleskopowy TL340 1 szt.

- platforma montazowa PP2 1 szt.
- miernik mikrofal TM-195 1 szt.
- miernik wilgotnosci LB-796 1 szt.
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6 TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

Urzadzenia oraz wyposazenie sa pakowane do skrzyh transportowych. Na indywidualne zaméwienie,
moga byt pakowane hermetycznie i przygotowane do transportu morskiego. Opakowanie jest
dopasowane do wielkoSci zaméwienia. Wszystkie skrzynie posiadaja certy kat tosanitarny. Skrzynie

sa wielokrotnego uzytku i moga by ¢ wykorzystywane do transportu i przechowywania urzadzan.

Rysunek 11: Przyk adowa skrzynia transportowa

Na opakowaniach moga by¢ umieszczane wskazniki przechy u i wstrzasu (przeciazenia). S uza one
do oceny czy urzadzenie by o transportowane we w asciwy sposob. Przewoznik kwituje wskazania
czujnikéw na Karcie Monitoringu. Odbiorca otrzymuje przesy ke wraz z Karta Monitoringu. Sprawdzajac

stan czujnikbéw potwierdza, ze przesy ka by a transportowana we w asciwy sposob.

Rysunek 12: Wskaznik wstrzasu oraz przechy u

Uszkodzona lub zuzyta skrzynie, oraz materiay opakowaniowe, nalezy zutylizowat w sposéb
niezagrazajacy Srodowisku naturalnemu. Opakowania (papier, woreczki, styropian itp.) nalezy trzymac
z dala od dzieci. Zestaw VERSATILE sk ada sie z elementéw wrazliwych na wstrzasy, uderzenia,
upadek z wysokosci, atmosfere agresywna chemicznie oraz wode. Nale zy je przechowywa¢ podobnie
jak wiekszos€ urzadzen elektronicznych: w pomieszczeniach suchych i w temperaturze pokojowe;.
Przed duzszym okresem magazynowania nalezy przeprowadzi¢ okresowa konserwacje wszystkich

elementéw.
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2

PRZYGOTOWANIE DO PRACY

7.1 ROZPAKOWANIE GENERATORA MG-5

1.

Wypakowat MG-5 i uozyC go na p askiej oraz stabilnej powierzchni, sprawdzi¢ czy podczas

transportu urzadzenie, elementy wyposazenia lub kable nie uleg y mechanicznym uszkodzeniom.

Sprawdzi¢, czy napiecie podane na tabliczce znamionowej MG-5 odpowiada parametrom lokalnej
sieci zasilajacej. Jezeli MG-5 ma pracowac w innym kraju niz kraj Uzytkownika, nalezy zaopatrzyc
sie w odpowiedni kabel zasilajacy. Przekroj przewodéw w k ablu powinien by¢ - 1mm? (AWG17),
najlepiej 1,5mm? (AWG15).

Jezeli konieczne jest stosowanie przed uzacza, powinien on miec trzy przewody o przekroju zy
1,5mm? (AWG15). Przed uzacz nalezy ca kowicie rozwina¢, w przeciwnym wypadku moze on ulec

uszkodzeniu.

Wszystkie kable i przewody zestawu VERSATILE nalezy rozwina€. Przewody nie powinny by¢

zwiniete lub zrolowane.
Modu zasilania ustawi¢ w poblizu gniazda sieci zasilajacej.
Modu mikrofal ustawi¢ w miejscu wykonywania prac lub przygotowa¢ do mocowania na platformie.

Po ustawieniu (zamocowaniu) modu u mikrofal pod aczy¢ kable. Aby uniknat porazenia pradem
kable nalezy pod acza¢ w nastepujacej kolejno &ci: a) kabel wysokiego napiecia, b) kabel sterujacy,

c) kabel zasilajacy. Nie pod aczact jeszcze kabla zasilajacego do gniazdka sieciowego.

7.2 USTAWIENIE PODNOSNIKA TL340

1.

Rysunek 13: Ustawienie podgimika na nieréwnym terenie oraz pragianie

Przygotowac miejsce do wypakowania podnosnika. Pod oze powinno byt p askie i stabilne.
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2. Roz ozyt podnosnik zgodnie z instrukcja producenta. Jezeli jest taka potrzeba, mozna

zamontowac ko ka (w zestawie jest 5 ko ek).
3. Ustawic¢ podnoénik w miejscu gdzie ma pracowac.

4. Regulujac d ugosc poszczeg6inych ndg i obserwujac wbudowany w rure telesk opowa wskaznik

ustawi¢ podnosnik w pionie.
5. Gdy podnosnik ma by¢ ustawiony mozliwie blisko Sciany, to jedna z n6g moze pozostac z ozona.
6. Rozwinac¢ kable: zasilajacy i sterujacy.

7. Sprawdzi¢ czy napiecie sieci odpowiada napieciu zasilania podane mu na tabliczce znamionowej

podnosnika. Pod aczy¢ kabel zasilajacy do gniazdka sieciowego.
8. Na rure teleskopowa podno $nika na ozy¢ platforme montazowa.

9. Zablokowac platforme wykorzystujac do tego zawleczke.

7.3 MOCOWANIE MODU U MIKROFAL

Rysunek 14: Modu mikrofal zamocowany na poéniku

1. Wstepnie przykreci¢ odpowiednie katowniki do platformy, krétkie gdy bedzie montowany jeden
modu lub d ugie gdy beda montowane dwa moduy. Wykorzysta¢ odpowiednio 2 lub 4 zestawy

z ozone ze Sruby M8, nakretki oraz 2 duzych podk adek.

2. Przykreci¢ modu (modu y) do katownikéw. Kazdy modu ma 4 punkty mocowania. Na kazdy modu
przypada zestaw 4 Srub M8 z szerokimi podk adkami. Dokrecajac Sruby nie nalezy uzywac zbyt

duzej siy. Wystarczy jezeli nie bedzie luzu.
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3.

4.

Dokreci¢ kluczem &ruby mocujace katowniki.

Koniec Sruby regulacyjnej ma ksztat kwadratu, na ktéry nak adany jest klucz z dwustronna

grzechotka. Krecac Sruba w odpowiednia strone ustawi ¢ w aSciwy kat nachylenia platformy.

7.4 MONTAZ ELEMENTOW MIKROFALOWYCH

1.

Przygotowac elementy wyposazenia dodatkowego odpowiednie do zakresu wykonywanych prac.

Do ko nierza modu u mikrofal doaczy¢ promiennik, falowod prosty lub katowy - w zaleznosci od

potrzeb.

Elementy mikrofalowe moga by ¢ aczone ze soba w dowolne uk ady i w dowolnej kolejno sci. Wazne

aby zawsze ostatnim elementem by promiennik.

Dwa ko nierze nalezy z ozy¢ ze soba. W ustawieniu pomagaja zamocowane w ko nierzach ko ki
centrujace. Na kazde zacze przypadaja 2 zaciski mimosrodowe. Nalezy je wsuna¢ w wyciecia
znajdujace sie na gorze i dole ko nierzy. Z jednej strony p owinna znalez¢ sie dzwignia z “siod em”,

z drugiej strony podk adka z nakretka samokontrujaca.

Nakretka samokontrujaca jest wstepnie ustawiona w po zycji, ktéra powinna zapewni¢ prawid owe
dociSniecie ko nierzy. Jezeli po pewnym czasie wystapia luzy, mozna skorygowac sie docisku

lekko dokrecajac nakretke.

Si a z jaka powinien dzia a¢ zacisk mimosrodowy ma by¢ na tyle duza aby ko nierze SciSle do siebie
przylegay i nie by o wyczuwalnego luzu pomiedzy nimi. Zbyt duza si a zaciskajaca nie poprawia

szczelnosci uk adu, powoduje jedynie nadmierne zuzycie zaciskow.

Rysunek 15: Przyk ady aczenia ko nierzy mikrofalowych
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8

URUCHOMIENIE | PRACA

8.1 OSTRZEZENIA

1.

10.

11.

W czasie pracy urzadzenia nie wolno zaglada¢ do falowodu Ilub promiennika, grozi to

natychmiastowa utrata wzroku, poparzeniami lub Smiercia.

Nie wolno wk ada¢ do falowodu lub promiennika zadnych elementéw czy materia 6w. Nie wolno

nawet czeSciowo zas ania¢ promiennika elementami metalowymi.

Pod zadnym pozorem nie wolno podaczac¢ lub odaczac kabli zasilajacych i sterujacych, gdy

znajduja sie one pod napieciem (obcia zeniem).

Urzadzenie moze by¢ obs ugiwane jedynie przez osoby posiadajace odpowiednie przeszkolenie
w zakresie obsugi MG-5 oraz szkolenie BHP w zakresie ochrony przed promieniowanie

elektromagnetycznym.

MG-5 nie moze byt uzytkowany przez dzieci, osoby nieuprawnione, nie posiadajace stosownych
szkoleh, o ograniczonej zdolnosci zycznej, czuciowej lub psychicznej, przez osoby nie

posiadajace doswiadczenia lub znajomosci sprzetu.

Osoby obsugujace generator mikrofal zobowiazane sa do wyznaczenia, oznakowania

i zabezpieczenia stref ochronnych zgodnie z obowiazujac ymi w danym kraju przepisami.

Nalezy unika¢ ustawiania promiennikdw naprzeciw siebie, nawet jezeli rozdzielone sa ogrzewanym

materia em. Powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o swoja szerok 05¢.

Ustawianie modu 6w mikrofal obok siebie jest mozliwe, jedynie przy zachowaniu odstepu,

zapewniajacego w asciwa wentylacje modu éw.

Moduy mikrofal moga tez by¢ ustawiane jeden na drugim. Plastikowe narozniki posiadaja
odpowiednio dobrane rowki i wypustki, ktére ograniczaja wzajemne przesuwanie. Tak ustawione

modu y nie sa jednak ze soba mechanicznie po aczone i moga sie zsuna €.

Ciezar pojedynczego modu u jest na tyle may, ze zgodnie z obowiazujacymi w wiekszo &ci krajow

przepisami, moze on by¢ przenoszony przez jedna osobe doros a (me zczyzne).

Jezeli dwa urzadzenia sa zasilane z réznych faz (réznych gniazdek) nalezy sprawdzi¢ czy
pomiedzy obudowami MG-5 nie wystepuje ré znica potencja éw (napiecie miedzyfazowe). Je zel
na obudowie pojawi 0 sie napiecie, prace nale zy natychmiast przerwac. Urzadzenia musza zosta ¢
odaczone od sieci zasilajacej. Wznowienie pracy urzad zeh jest mozliwe tylko gdy zostanie
ustalona i usunieta przyczyna. Przyczyna mo ze by¢ wadliwa instalacja zasilajaca w budynku (Zle

wykonana, uszkodzona lub brak instalacji uziemiajacej).
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12. Nie wolno podejmowac préb otwierania obudowy lub demontazu jakichkolwiek staych czeéci
urzadzenia. Naprawy lub przeglady uk adéw wewnetrznyc h moze wykonywac jedynie serwis

fabryczny.

8.2 STEROWANIE PODNOSNIKIEM

Po ustawieniu i podaczeniu zasilania nalezy sprawdzi¢ czy przycisk awaryjnego wyaczenia jest
zwolniony. W tym celu czerwony przycisk umieszczony przy silniku nalezy pociagna ¢ do oporu.

Jezeli podno$nik ustawiony jest na pochy osci nalezy zablokowac ko6 ka co ograniczy jego zsuwanie sie.
Na panelu sterujacym (joystick) jest przeacznik géra / dé (ang. up / down). W tym celu nalezy
odpowiednio ustawic “jezyczek” prze acznika. NaciSniecie z6 tego spustu powoduje uruchomienie silnika
z przek adnia. SzybkoS¢ podnoszenia / opuszczania regulowana jest sia nacisku spustu. Regulujac
szybkoScia mozna bardzo precyzyjnie ustawic wysokoSE na jakiej ma sie znalez¢ modu mikrofal
Zz wyposazeniem. Po zakohczeniu ustawiania wysokosci, mechanizm teleskopowy pozostaje w tej

pozycji bez stosowania dodatkowej blokady.

8.3 WACZENIE GENERATORA MG-5

Przed uruchomieniem nalezy sprawdzi¢ czy w czasie transportu, wypakowywania lub przemieszczania
nie zosta wciSniety wy acznik awaryjny. W takim przypadku nalezy go odblokowac. Po sprawdzeniu
i pod aczeniu kabli oraz elementéw mikrofalowych i ustawieniu modu 6w mozna uruchomi¢ generator.

W ozy¢ kluczyk do wy acznika zasilania i przekreci ¢ go w prawo do pozycji “1”. Tym samym uruchomione

zostaja wszystkie najwazniejsze uk ady urzadzenia, poza torem mikrofal.

8.4 TIMER - PROGRAMOWANIE

Programowany zegar “Timer” uruchamia tor mikrofal na czas potrzebny uzytkownikowi do wykonania

okreSlonych prac. Po up ywie zadanego czasu modu mikrofal zostanie automatycznie wy aczony.

Rysunek 16: Timer
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Programowanie timera:

* nacisnij “PROG”, zacznie migac pole z liczba godzin,

naciskajac¢ “+" lub “—" ustaw odpowiednia liczbe godzin od “0” do “9”,

nacisnij “PROG?”, zapisana zosta a liczba godzin, zacznie migac pole z liczba minut,

naciskajac “+” lub “—" ustaw odpowiednia liczbe minut o d “00” do “59”,

nacisnij “PROG”, zapisana zosta a liczba minut, zacznie migac pole z liczba sekund,

naciskajac “+” lub “=" ustaw odpowiednia liczbe sekund od “0” do “59”,

nacisnij “PROG?", licznik zosta zaprogramowany na wybrany czas,

nacisnij “START”, od tego momentu MG-5 rozpocznie generowanie mikrofal,
* na wySwietlaczu podawany jest czas pozosta y do zakohczenia programu,

* po up ywie zadanego czasu modu mikrofal automatycznie zostanie wy aczony, sygnalizowane
jest to dzwiekiem, na wySwietlaczu pojawia sie ponownie wczesniej zaprogramowany przedzia

czasowy,

» po zakohczeniu programu mozna wprowadzi¢ zmiany, postepujac jak poprzednio lub ponownie

uruchomi¢ modu mikrofal na ten sam czas.

W trakcie odliczania czasu mozna w dowolnym momencie recznie zatrzymac¢ prace modu u mikrofal
naciskajac “STOP”. Odliczanie czasu zostanie zatrzymane. NaciSniecie “START” uruchomi ponownie
modu mikrofal, a czas bedzie odliczany od miejsca, w ktdérym zosta zatrzymany.

Po recznym zatrzymaniu odliczania mozna zaczac¢ je od poczatku naciskajac “RESET”. Licznik wréci

wtedy do ostatnio zaprogramowanego ustawienia.

8.5 PRZERWY W TRAKCIE PROWADZONYCH PRAC

Gdy urzadzenie nalezy przesunac, przeniesc lub skontrolowac przebieg prac, konieczne jest wy aczenie
modu u mikrofal. Wy aczanie urzadzenia przy pomocy przycisku “Emergency ” jest niedozwolone.

Osoba obs ugujaca i nadzorujaca urzadzenie mikrofalow e opuszczajac miejsce pracy powinna po
wy aczeniu urzadzenia wyja ¢ kluczyk i zabra¢ go ze soba. Nie wolno dopusci¢ do sytuacji, w ktorej

MG-5 moze zosta¢ uruchomiony przez osobe nieuprawniona.

8.6 ZAKONCZENIE PRACY

Po zakohczeniu prac z wykorzystaniem MG-5, nalezy urzadzenie wy aczy ¢ i od aczy¢ wszystkie kable.
Zaleca sie aby kable od acza¢ w nastepujacej kolejno ci:
1.Kabel zasilajacy.

2.Kabel sterujacy - w pierwszej kolejnosci od modu u zasilania nastepnie od modu u mikrofal.
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3. Kabel wysokiego napiecia - najpierw od modu u mikrofal nastepnie od modu u zasilania.

Zachowanie takiej kolejnosci przy wyaczaniu urzadzenia i rozaczaniu kabli, ma na celu ochrone
przed przypadkowym dotknieciem nieos onietych stykéw, na ktérych moze by¢ jeszcze napiecie
zmagazynowane w uk adach wewnetrznych urzadzenia.

Po wykonaniu tych czynnoSci mozna przystapi¢ do demontazu wyposazenia dodatkowego. Wszystkie

urzadzenia nalezy wstepnie oczysci€ z py u i kurzu, spakowac oraz przygotowac do transportu.

8.7 CZYSZCZENIE | KONSERWACJA

Aby utrzymact urzadzenie w nale zytym stanie technicznym, a up ywnos¢ mikrofal by a na dopuszczalnym
poziomie, urzadzenie powinno byt okresowo przegladane. Biezace przeglady i konserwacje moze
wykonac¢ uzytkownik, przeglady techniczne wia zace sie ze zdejmowaniem obudowy musi przeprowadzi ¢
serwis fabryczny producenta.

Uszkodzone mechanicznie przewody zasilajace lub sterujace nalezy wymieni¢c na nowe. Naprawa
(wymiana) wtykéw na przewodach moze byt wykonana przez uzytkownika, pod warunkiem, ze posiada
do tego odpowiednie uprawnienia.

Urzadzenie w zasadzie nie wymaga prac konserwacyjnych. Zabrudzone Itry na wlotach powietrza,
ograniczaja skutecznos¢ wentylacji. Nalezy odkurzaczem odessa¢ zbedny kurz oraz drobiny materia u
z zewnetrznej czeSci ltrow. Je zeli standardowe czyszczenie jest niewystarczajace, It ry nalezy
wymienic. Wymiane Itréw wraz z czyszczeniem uk addw wewnetrzny ch powinien przeprowadzic serwis
fabryczny.

Obudowe wystarczy przetrze ¢ wilgotna szmatka z niewielka ilo cia p ynu do mycia naczyh. W czasie
tych prac nie nalezy uzywact ostrych przedmiotéw ani srodkéw chemicznych o silnym dzia aniu zracym
lub rozpuszczajacym.

Okresowo nalezy kontrolowac stan ko nierzy mikrofalowych. Ich powierzchnie sa szlifowane i powinny
dobrze przylegac do siebie. Zabrudzenia mozna usuna¢ przy uzyciu srodkdw czyszczacych opartych
na alkoholu. Pojawiajace sie na powierzchni ko nierzy naloty, przebarwienia lub niewielkie zarysowania
mozna usunac przy uzyciu drobnoziarnistego papieru Sciernego o grubosci P 220 — 240. Podczas
prac konserwacyjnych wneke falowodu nale zy zabezpieczyt przed dostawaniem sie zanieczyszczeh
do Srodka.

Wszelkie bardziej zaawansowane prace konserwacyjne moze przeprowadzi€ wyacznie serwis

fabryczny producenta.
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8.8 WYCOFANIE Z EKSPLOATACJI

Po zakonhczeniu okresu uzytkowania nalezy urzadzenie zutylizowat w sposéb niezagrazajacy
Srodowisku naturalnemu. Nie wolno usuwac go jak normalne odpady komunalne, lecz oddac do punktu
zbiorki i recyklingu urzadzeh elektrycznych i elektronicznych. Producent (rma MARKOM ) wnios a
stosowne op aty zwiazane z wprowadzeniem urzadzenia na rynek i jego recyklingiem.

Urzadzenie nie zawiera baterii i akumulatoréw.

Zastosowane w urzadzeniu tworzywa sztuczne oraz elementy metalowe nadaja sie do przetworzenia.
Dzieki powtornemu wykorzystaniu materia 6w, wnosza Pafhstwo istotny wk ad w ochrone naszego
Srodowiska naturalnego. Adresy punktow przyjmujacych zuzyte urzadzenia znajduja sie w urzedach

administracji lokalnej.

Rysunek 17: Urzadzenie do recyklingu

9 DANE TELEADRESOWE

Jezeli macie Pahstwo pytania dotyczace eksploatacji urzadzenia lub informacje zawarte w instrukcji sa
w jakim$ stopniu niejasne — prosimy o kontakt. Udzielimy wyczerpujacych odpowiedzi.
Na naszych stronach internetowych znajda Panstwo dodatkowe informacje o zastosowaniach

i mozliwosciach naszych urzadzen.

MARKOM Marek Komraus

ul.Powstahcow 24/2 tel.: +48 32 22 00 580 e-mail: markom@markom.biz.pl
41-100 Siemianowice mobile: +48 535 876 135 www.markom.biz.pl
Poland
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